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PERUSTEET GEBERIT MAPRESS

1.1 GEBERIT MAPRESS

1.1.1  Geberit Mapress -yleiskatsaus

Geberit Mapress ovat metallista valmistettuja syottdjarjestelmia, joissa putket ja liittimet liitetdén puristamalla kiinteiksi, teknisesti tiiviiksi
putkistoiksi.

Geberit Mapress -syéttéjarjestelmét kattavat nelja erilaista metallia.

Putkien ja liitinten puristamiseen Geberit tarjoaa huoltovapaita puristusleukoja seka puristuskauluksia, vélileukoja ja puristuskoneita.

Geberit Mapress -jarjestelma Jarjestelmaputken/-putkien materiaali

» CrNiMo-teras 1.4401

» CrNiMo-teras 1.4401 ja PP-vaippa
» CrMoTi-terés 1.4521

+ CrNi-teras 1.4301

Geberit Mapress Ruostumaton Teras

« Seostamaton terds 1.0034, ulkopuoli sinkitty
+ Seostamaton terds 1.0034, ulkopuoli sinkitty, ja

Geberit Mapress Hiiliteras PP-vaippa
+ Seostamaton terds 1.0215, sisé- ja ulkopuoli
sinkitty
Geberit Mapress Kupari » Kupari CW024A standardin EN 1057 mukaisesti

. . + Kupari-nikkeli-rautaseos CuNi10Fe1.6Mn,
Geberit Mapress CuNiFe 2197211
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1.1.2 Puristusliitos

Puristusliitoksen peruselementti on puristusliitin.

Puristusliitinta ja jarjestelmaputkea puristamalla luodaan muotonsa séilyttava ja vetoluja, teknisesti tiivis liitos.

Geberit Mapress -puristusliitos

Geberit Mapress -puristusliitokset valmistetaan Geberit-puristuskoneilla tai yhteensopivilla puristuskoneilla alkuperaisia Geberit-
puristuspaita (puristusleuat, puristuskaulukset, véalileuat) kayttaen.

Putkien halkaisijat 12—35 mm puristetaan puristusleuoilla. N&in syntyy puristusliitos nimitykseltdén "kuusikulmainen", jonka tunnistaa
ulkopuolelta kuusikulmaisesta puristusjaljesta.

Putkien halkaisijat 35—108 mm puristetaan puristuskauluksilla ja niihin kuuluvilla valileuoilla. N&in syntyy puristusliitos nimitykseltdan
"Lemon-shape-muoto", jonka tunnistaa ulkopuolelta sitruunan muotoisesta puristusjaljesta.

Kuva 1: Puristusleualla luotu puristusliitos (kuusikulmainen)

Kuva 2: Puristuskauluksella luotu puristusliitos (Lemon-shape-muoto)
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Geberit Mapress -puristusliittimen rakenne

Geberit Mapress -puristusliitinten rakenne esitetdan kayttamalla esimerkkind Geberit Mapress -muhvia:

1 2 3

5 4

Kuva 3: Geberit Mapress -muhvin rakenne

Liittimen runko

Muotoiltu liittimen tiivisteura
Suojatulppa

O-rengas
Puristusindikaattori

g~ wnNn =

O-rengas

Tiivisterenkaiden CIIR musta ja HNBR keltainen erityinen muoto huolehtii painekoestuksessa siita, ettd puristamattomat liittimet
vuotavat estden ndin myéhemmaét vahingot toiminnan aikana.

Yksittéisten tiivisterenkaiden kayttd erilaisten Geberit Mapress -jarjestelmien kanssa maéaraytyy aina sovelluskohtaisten hyvéksyntien
perusteella.

O-rengas Puristamattomana vuotava liitos
ClIR musta v

HNBR keltainen
EPDM musta
FKM sininen
FKM valkoinen

X[ X[ X|~

v/ Pétee
X Eipade

Suojatulppa
Suojatulppa suojaa liittimen sisdpuolta ja O-rengasta pélylta ja lialta. Suojatulpan vari ilmoittaa kayttéalueen.
Puristusindikaattori

Puristusindikaattori sisdltda seuraavat tiedot:
» Puristusindikaattorin vari nayttaa liittimen materiaalin.

 Puristusindikaattori ilmoittaa liittimen valmistajan ja putkikoon.
» Ehja puristusindikaattori on merkkin& puristamattomasta liitoksesta.
» Rikkoutunut, helposti poistettavissa oleva puristusindikaattori on merkkina puristetusta liitoksesta.
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Puristaminen

Puristettaessa puristusliitintd, jonka sisdan on tydnnetty jarjestelmaputki, liittimen puristuspéa, tiivisteura ja putki muuttavat muotoaan.
N&in syntyy puristusliitos, jolle ovat tyypillisia kaksi ominaisuutta:

* Puristuspadan muodonmuutos saa aikaan liitoksen lujuuden.
« Liittimen tiivisteuran muodonmuutos O-renkaan kanssa saa aikaan liitoksen tiiviyden.

1 1
|

Ny

Kuva 4: Puristusliitos ennen puristamista

1 Puristamaton liittimen tiivisteura, puristusindikaattori ja paikoilleen asetettu tiivisterengas

Kuva 5: Puristusliitos puristamisen jalkeen

1 Muodonmuutettu liittimen tiivisteura
2 Muodonmuutettu puristusliitin / muodonmuutettu putki
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Puristusliitoksen merkinta

Geberit-puristustydkaluja kaytettdessa voidaan puristusliitoksen puristusjaljessa nahda koholeimattu merkinta. Merkinta ilmaisee, mita
puristuspaaté on kaytetty.

Yhteensopivuus Sinkitty puristusleuka Musta puristusleuka

(1]

(2]

(3]

Yhteensopivuus

[2]
[2XL]

(4]

— Eipéade
Yhteensopivuustieto puristuspéissa ja puristusyksikoissa

Jotta puristuspaét voitaisiin kohdistaa puristusyksikéihin, on Geberit ottanut kéyttdén yhteensopivuusmerkintdmenetelman.
Yhteensopivuus esitetdan asiakirjoissa hakasuluissa olevalla numerolla, esim. [2], ja tuotteissa kehyksella, esim. [2]. Yhteenveto
yhteensopivista puristuslaitteista 16ytyy Geberit-puristusjarjestelmien yhteensopivien puristuslaitteiden teknisista tiedoista, jotka

péivitetdan vuosittain.
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1.1.3 Geberit Mapress -puristusliitinten varikonsepti

Puristusliittimissa olevien puristusindikaattorien vari mahdollistaa selkeén puristusliitinten kohdistuksen Geberit Mapress -jarjestelméan.

Suojatulpan vari antaa tietoja kayttdtarkoituksesta, johon liitin soveltuu. Suojatulpan véri nayttda myds, mika tiivisterengas

puristusliittimeen on asetettu.

Suojatulppa

Lapikuultava Keltainen Musta
peruskayttéon kaasukayttéon erikoiskayttoihin
Sininen puristusindikaattori
ruostumattomalle terékselle HNBR kel- FKM
ClIR musta tainen sininen
Punainen puristusindikaattori
hiiliterékselle FKM
ClIR musta sininen
X
Valkoinen puristusindikaattori HNER kel KM
kuparille el-
ClIR musta tainen sininen
Musta puristusindikaattori
CuNiFe:lle FKM
CIIR musta § sininen

X Materiaali ei sovellu kaasukdyttdon
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1.1.4 Sertifiointi

Geberit-toimipaikkojen sertifiointi

Geberit-toimipaikat on sertifioitu standardin EN ISO 9001, EN ISO 14001 ja EN ISO 45001 mukaisesti.

Geberit Mapress -jarjestelmien sertifiointi

Geberit Mapress -jarjestelmilla on useimmissa maissa tarvittavat sertifikaatit useisiin eri kayttétarkoituksiin. Esimerkiksi Geberit
Mapress -jarjestelmien kéyttd on katettu seuraaviin kéyttétarkoituksiin sertifikaateilla:

kayttdvesiasennukset

kaasuasennukset

vesisammutuslaitteistot, kuten sprinklerijarjestelméat ja sammutusvesilaitteistot
teolliset kayttotarkoitukset

laivanrakennus

6 Sertifikaatit koskevat yksinomaan Geberit-puristustydkaluilla puristettua Geberit Mapress -jarjestelméa, joka koostuu Geberit

Mapress -liittimista ja Geberit Mapress -jarjestelmaputkista tai Geberit Mapress-liittimisté ja standardin EN 1057 mukaisista
kupariputkista.

Sertifikaatti ei kata Geberit Mapress -jarjestelmdkomponenttien ja ulkopuolisten valmistajien komponenttien yhdistelmia.
Téllaisissa seka-asennuksissa Geberitin jarjestelmatakuu raukeaa.
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1.1.5 Kuljetus ja varastointi

Kuljetusta ja varastointia koskevat maaraykset

Geberit-jarjestelmaputkien kasittelya kuljetuksen ja varastoinnin aikana koskevat sdénnét on tarkoitettu suojelemaan putkia mahdollisen
virheellisen kasittelyn aiheuttamilta vahingoilta.

Nama saanndt eivat sisalla minkaanlaisia viitteita tydsuojeluméaarayksiin tai tapaturmanehkaisymaarayksiin pitkan tavaran kasittelyssa.
Nama saannét on sdadelty maakohtaisesti ja huolintaliikkeen, varastonpitdjan ja kaikkien muiden kuljetukseen osallistuvien on
noudatettava niita.

Kuljetus

Geberit-jarjestelmaputkien kuljetuksessa on noudatettava seuraavia séaantéja:

Kuormattaessa ja kuormasta purettaessa on varmistettava, etteivat putket likaannu tai vahingoitu. Putkia ei saa vetda kuormalavan
reunan yli tai heittaa.

Kuljetuksen aikana putket on varmistettava luistamista vastaan. Jos putket osuvat kuormatilan etu- tai takaseindméaa vasten,
putkien paéat saattavat vahingoittua tai suojatulpat painua putkien sisaan.

Putkia saa kuljettaa vain suljetuissa kuormatiloissa.

Varastointi

Geberit Mapress -jarjestelmdputkien varastoinnissa on noudatettava seuraavia saéntdjé virheellisen varastoinnin ja sekaantumisten
aiheuttamien vahinkojen valttdmiseksi:

12

Jarjestelmdputket on kuljetettava ja varastoitava alkuperéispakkauksessa. Alkuperaispakkaus suojaa putken péita vaurioilta ja
takaa putkien turvallisen kasittelyn.

Jos putkia ei voida kuljettaa ja varastoida alkuperdispakkauksessa, ne on suojattava muulla tavalla.

Putket saa varastoida vain kuivassa ja hyvin tuuletetussa varastotilassa. Ne on suojattava sdan vaikutuksilta ja kosteudelta.
Kastepistettéd ei saa alittaa.

Jotta ilma voi virrata putkien ympadri ja kosteus péasee kuivumaan nopeammin putkien pinnalta eiké putkien pinta naarmuunnu tai
vahingoitu, on putket varastoitava konsolihyllyissa tai kuivien nelidpuiden paalla. Talldin on varmistettava vahintaan 3 tukipistetta.
Putket eivét saa taipua.

Putkia ei saa suojata muoveilla likaa tai kosteutta vastaan, koska muovit edistéavéat kondenssiveden muodostumista. Poikkeuksena
tasta on paallystetty Geberit Mapress Hiiliterds -jarjestelméputki, joka toimitetaan muovikaareessa suojavaipan polyyntymisen
estamiseksi.

Erilaiset materiaalit on varastoitava toisistaan erillaan.

Jos putkia ei voida varastoida putkikokojen mukaisesti erilldén, on pienemmat putkikoot aina varastoitava suurempien putkikokojen
paalla.

Galvaanisen korroosion ehkéisemiseksi on Geberit Mapress Ruostumaton Terés -jarjestelméputket ja Geberit Mapress Hiiliteras
-jarjestelméputket varastoitava erillaén.

Sekapakkaukset on avattava kuljetuksen jélkeen ja varastoitava materiaalikohtaisesti erillaan.
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1.1.6  Huolto ja korjaus

Kayttovesiputkien kalkinpoisto

Geberit-syottojarjestelméat kayttévedelle on suunniteltu huoltovapaaseen kayttdén. Kalkkikertymat voivat aiheuttaa putkessa
kayttohairi6ita, jos kayttdolosuhteita ei soviteta olemassa olevan veden laadun mukaan.

Geberit-syottojarjestelmien toimintahairidihin (esim. alhaisempi veden virtaus) johtavat kalkkikertymét voidaan poistaa soveltuvilla
kalkinpoistoaineilla ja seuraavia maarayksia noudattaen:

» Ainoastaan amidosulfonihappo- tai sitruunahappopohjaisia kalkinpoistoaineita saa kayttaa.
» Kalkinpoistoaineen on siséllettédva korroosionsuoja-aineita ja silléd on oltava valmistajan hyvaksynta kayttéon kirjometallien kanssa.
» Kayttovesijohtojen kalkinpoistoon on kaytettéava hyvéksyttyja kalkinpoistoaineita.

« Kalkinpoistoaine ei saa missdén tapauksessa paésta kosketuksiin monikerrosputkien putkenpaissa avoimena olevan alumiinin
kanssa.

» Kalkinpoistoaineen valmistajan ilmoittamaa kayttopitoisuutta ja vaikutusaikaa (kork. 8 tuntia) on noudatettava.
» Kalkinpoistoainetta on kaytettdva huoneenlampétilassa (kork. 25 °C).

» Kalkinpoiston jalkeen on putkistot huuhdeltava perusteellisesti. pH-arvo on lopuksi tarkastettava vedenottokohdista. Happoa ei saa
enéé olla havaittavissa.

» Lamminvesijohdot on huuhdeltava kylmalla vedella ennen kalkinpoistoa, kunnes vaikutuslampétila on alitettu kaikissa
vedenottokohdissa.

» Putkistojarjestelman on oltava auki, jotta kalkinpoistoprosessissa syntyva paine paasee tarvittaessa poistumaan.
» Kalkkikertymien poistaminen mekaanisesti on kiellettya, koska jérjestelméputken pinta saattaa vahingoittua.

Vedenkasittely kalkkikertymien vélttamiseksi normin DIN 1988-200 mukaisesti

Veden taipumus kalkin saostumiseen riippuu monista tekijdista, etenkin seuraavista:
» veden lampétila

» kayttéveden kalsiumkarbonaatin massakonsentraatiosta

Kalkkikertymien vélttamiseksi soveltuvat normin DIN 1988-200:2012-05 mukaisesti seuraavat toimenpiteet:

» Veden pehmentdminen ioninvaihdolla sellaisilla pehmennyslaitteistoilla, jotka vastaavat kulloinkin voimassa olevia
vahimmaisvaatimuksia, esim. normin DIN EN 14743 ja DIN 19636 méaarayksia

» Kemiallisten liuosten valvottu lisddminen kulloinkin voimassa olevien normien ja maaraysten puitteissa
» Kalkinpoistolaitteiden asennus kivien muodostumisen vahentamiseksi késitellyssé vedessa

Taulukko 1: Toimenpiteet kalkkikertymien valttdmiseksi kalsiumkarbonaatin massakonsentraatiosta mmol/l ja kéyttdveden keskilampétilasta riippuen
Kalsiumkarbonaatin massakonsentraatio Toimenpiteet, kun Toimenpiteet, kun
mmol/l 6=<60°C 6=260°C
<15 L L
(vastaa < 8,4 °dH, pehmea kovuusalue) Ei mitaan Ei mitaan
>215-<25

(vastga = 8’.4 “eld = 1 el tai vakautEL:sn;gﬁsghmennys
keskinkertainen kovuusalue)
>2,5

(vastaa = 14 °dH, kova kovuusalue)

Vakautusta tai pehmennysta suositellaan

Vakautusta tai pehmennystéa suositellaan Vakautus tai pehmennys

o Saatdlampdtila
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1.2 GEBERIT MAPRESS RUOSTUMATON TERAS

1.2.1  Geberit Mapress Ruostumaton Teras -jarjestelmien yleiskatsaus

Geberit Mapress Ruostumaton Terés on syéttojarjestelmd, jonka putket on valmistettu austeniittisesta tai ferriittisesta ruostumattomasta
terdksesta ja jossa putket ja liittimet puristetaan putkistoiksi.

Geberit Mapress Ruostumaton Terés -jarjestelmaputkille ja liittimille on ominaista hyvéa korrosionkestavyys. Putkien, liitinten ja
tiivisterenkaiden monipuolisten yhdistelmamahdollisuuksien ansiosta jarjestelma kattaa todella monia kayttétarkoituksia talotekniikan,
teollisuuden ja laivanrakennuksen alalla.

Jokaiselle Geberit Mapress Ruostumaton Teras -jérjestelmalle on alla nimetty yleisimméat kayttdalueet. Muita kayttétarkoituksia (aineita)
yhdessa kayttdlampdtilojen ja kayttdpaineiden kanssa on lueteltu vastaavissa sovellusten yleiskatsauksissa.

Ajankohtaiset sovelluksien yleiskatsaukset Geberit Mapress Ruostumaton Teras -tuotteille |6ytyvét verkossa olevasta luettelosta
osoitteesta www.geberit.fi tai painetusta luettelosta.

Jokaisessa kaytdssa on noudatettava aina kulloinkin sovellettavissa luvissa, standardeissa ja teknisissa méarayksissa olevia
kayttéehtoja. Nama voivat poiketa sovelluksien yleiskatsauksessa ilmoitetuista tiedoista.

Geberit Mapress Ruostumaton Teras

O-rengas

Liitin

Jarjestelmaputki

Putken ja liittimen putki-
koko yhdistelmana

Yleisimmat kayttoalueet

CIIR musta

CrNiMo-teras
1.4401

CrNiMo-teras 1.4401

d12-108 mm

Kylma ja lammin kayttovesi 100 °C:seen
saakka

Jaahdytysvesi jaatymisenestoaineella ja
ilman

Puhdistetut vedet
Paineilma (6ljyluokka 0-3)

Sprinklerijérjestelméat méréat/kuivat FM-
hyvaksynnan mukaisesti

Teollisuuskaasut
Alipaine

ClIR musta

CrNiMo-teras
1.4401

CrMoTi-teras 1.4521

d12-54 mm

Kylma ja lammin kayttovesi 100 °C:seen
saakka

Jaahdytysvesi jaatymisenestoaineella ja
ilman

Puhdistetut vedet
Paineilma (6ljyluokka 0-3)

CIIR musta

CrNiMo-teras
1.4401

CrNi-teréas 1.4301

d15-108 mm

Léammitysvesi 100 °C:seen saakka

Jaahdytysvesi jadtymisenestoaineella ja
ilman

Kaukolampé 120 °C:seen saakka
Paineilma (6ljyluokka 0-3)
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PERUSTEET GEBERIT MAPRESS RUOSTUMATON TERAS

Geberit Mapress Ruostumaton Terés, kaasu

d15-108 mm

O-rengas |Liitin Jarjestelméaputki Putken ja liittimen putki- |Yleisimmat kaytt6alueet
koko yhdistelméana
CrNiMo-teras
1.4401
HNBR kel- CrNiMo-teras 1.4401 « Maakaasut
tainen

* Nestekaasut
» Biokaasut

Geberit Mapress Ruostumaton Terds, PWIS-vapaa

O-rengas |Liitin Jarjestelméaputki Putken ja liittimen putki- |Yleisimmat kayttoalueet
koko yhdistelméana
CrNiMo-teras
1.4401 iMo-tera
CIIR musta CrNiMo-teras 1.4401 Kuten Mapress Ruostumaton Terés, mutta
d15-108 mm ymparistéissa, joissa PWIS-vaatimus, esim.
autoteollisuus, maalaamot
CrNiMo-teras
1.4401 i-tera
ClIR musta CrMoTi-terds 1.4521 Kuten Mapress Ruostumaton Terés, mutta
d15-54 mm ympéristoissé, joissa PWIS-vaatimus, esim.

autoteollisuus, maalaamot

Tiivisterenkaan vaihto muita kayttoja varten

Kéyttotarkoituksesta riippuen puristusliittimen tiivisterengas voidaan vaihtaa helposti. Pohjana toimii Geberit
Mapress Ruostumaton Terés -puristusliitin ja tiivisterengas CIIR musta. N&in mahdollistetaan kaytté myds erikoissovelluksissa.

Vaihtoa varten ovat kdytettavissé seuraavat tiivisterenkaat:

O-rengas |Jarjestelméaputki Putken ja tiivisterenkaan putkiko- |Yleisimmat kayttoalueet
ko yhdistelména
CrNiMo-terés 1.4401 » kaukolampd 140 °C:seen saakka
¢ |dmmédnsiirtoaine (aurinko)
FKM sini- « sprinklerijérjestelméat mérké/kuiva ja kuiva VdS:n
nen mukaisesti
d15-108 mm ) o )
» sammutusvesiputket marké/kuiva ja kuiva VdS:n
mukaisesti
* mineraali- ja voiteludljyt
» paineilma (6ljyluokka 0—X)
FKM sini- | CrMoTi-terds 1.4521 » Kaukolampd 140 °C:seen saakka
nen d12-54 mm * Lammdnsiirtoaine (aurinko)
» Paineilma (6ljyluokka 0—X)
FKM sini- | CrNi-teras 1.4301 » Kaukolampd 140 °C:seen saakka
nen d15—108 mm + Lamménsiirtoaine (aurinko)
* Paineilma (6ljyluokka 0—X)
FKM val- | CrNiMo-teras 1.4401
koinen . .
@ d15-108 mm » Kyllastetty hdyry 155 °C:seen saakka

B GEBERIT
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1.2.2 Jarjestelmdkomponentit

Geberit Mapress Ruostumaton Terds -jarjestelma koostuu seuraavista komponenteista:

* jarjestelmaputket

« liittimet ja jarjestelmétiivisteet
+ venttiilit

 tarvikkeet

o tydkalut

Jarjestelmaputket

Geberit Mapress Ruostumaton Terés -jarjestelmaputki CrNiMo

Ulkohalkaisija

12—-108 mm

Kuvaus

Materiaalinumero 1.4401

Hitsattu, ohutseindmainen jarjestelméputki korkeaseosteisesta,
austeniittisesta, ruostumattomasta CrNiMo-teraksesta

Sininen suojatulppa

Muut Geberit-tehdasnormin takaamat ominaisuudet

Korkeampi molybdeenipitoisuus, vahintaan 2,2 %
PREN-arvo > 24

Laserhitsattu tai TIG-hitsattu ja silotettu sisélta
Lampokasitelty (normalisoitu)

Ominaisuudet

PWIS-vapaa' tehtaalta, tarkastettu teknisen maéarayksen
VDMA 24364:2018-05 mukaisesti

Putkikoot d12-54 mm taivutettavissa vakiotaivuttimella

1) Ei sisalla maalausta héiritsevid materiaaleja, esim. silikonia

Geberit Mapress Ruostumaton Terés -jarjestelméaputki CrMoTi

Ulkohalkaisija

12-54 mm

Kuvaus

Materiaalinumero 1.4521

Hitsattu, ohutseindinen jarjestelméputki runsasseoksisesta,
ferriittisesta, ruostumattomasta CrMoTi-terdksesta

Vihreé& suojatulppa
Vihrea raita

Muut Geberit-tehdasnormin takaamat ominaisuudet

Korkeampi molybdeenipitoisuus, véhintdan 2,0 %
PREN-arvo > 24

Laserhitsattu tai TIG-hitsattu ja silotettu sisélta
Lampokasitelty (normalisoitu)

Ominaisuudet

PWIS-vapaa' tehtaalta, tarkastettu teknisen maarayksen
VDMA 24364:2018-05 mukaisesti

Putkikoot d12-54 mm taivutettavissa vakiotaivuttimella

1) Ei sisalla maalausta héiritsevia materiaaleja, esim. silikonia
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Geberit Mapress Ruostumaton Terés -jarjestelmaputki CrNi

Ulkohalkaisija

15—

108 mm

Kuvaus

Materiaalinumero 1.4301

Hitsattu, ohutseindmainen jarjestelméputki austeniittisesta,
ruostumattomasta CrNi-terdksesta

llman suojatulppaa
Punainen raita

Muut Geberit-tehdasnormin takaamat ominaisuudet

Laserhitsattu tai TIG-hitsattu ja silotettu sisélta
Lampokasitelty (normalisoitu)

Ominaisuudet

Putkikoot d15-54 mm taivutettavissa vakiotaivuttimella

Puristusliittimet

Geberit Mapress Ruostumaton Teras -puristusliitin ja tiivisterengas CIIR musta

Ulkohalkaisija

12—

108 mm

Kuvaus

Puristusliitin austeniittisesta ruostumattomasta teréksestéa 1.4401
O-rengas CIIR musta

Sininen puristusindikaattori

Lépikuultava suojatulppa

Ominaisuudet

Korkeampi molybdeenipitoisuus, vahintaan 2,2 %
PREN-arvo > 24
Puristamattomana vuotava liitos

Geberit Mapress Ruostumaton Teras -puristusliitin ja tiivisterengas HNBR keltainen, kaasu

Ulkohalkaisija

15—

108 mm

Kuvaus

Puristusliitin austeniittisesta ruostumattomasta teraksesta 1.4401

Tiivisterengas HNBR keltainen, erityisesti kaasuasennuksia
varten

Keltainen merkinta liittimen rungossa
Sininen puristusindikaattori
Keltainen suojatulppa

Ominaisuudet

Korkeampi molybdeenipitoisuus, véhintdan 2,2 %
PREN-arvo > 24
Puristamattomana vuotava liitos

Geberit Mapress Ruostumaton Terés -puristusliittimen tiivisterenkaalla HNBR keltainen, kaasu, saa yhdistdé ainoastaan
CrNiMo-teraksiseen Geberit Mapress Ruostumaton Teras -jarjestelméputkeen 1.4401.
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Geberit Mapress Ruostumaton Teréas -puristusliitin ja tiivisterengas CIIR musta, PWIS-vapaa

Ulkohalkaisija

15-108 mm

Kuvaus

Puristusliitin austeniittisesta ruostumattomasta teraksesta 1.4401
O-rengas CIIR musta

Sininen puristusindikaattori

liman suojatulppaa

Ominaisuudet

Korkeampi molybdeenipitoisuus, vahintaén 2,2 %
PREN-arvo > 24

PWIS-vapaa' pakattu alkuperaispussiin
Puristamattomana vuotava liitos

1)

Ei sisalla maalausta héiritsevid materiaaleja, esim. silikonia.
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Liittimet
Vakioliittimet
Kuva 6: Geberit Mapress Ruostumaton Terés -puristusliittimet

Kiinteat muunnoskappaleet

Kuva 7: Geberit Mapress Ruostumaton Terés- suora liitin hitsauspaalla

Kuva 8: Geberit FlowFit-, Geberit Mepla -tuotteiden ja Geberit Mapress -tuotteiden véliset liitinmuhvit

@ O

Kuva 9: Geberit Mapress Ruostumaton Terés -litinmuhvit ulkokierteelld ja litinmuhvit sisékierteella

@ b e

Kuva 10:  Geberit Mapress Ruostumaton Teras -kulmaliitin 90°

Avattavat muunnoskappaleet ja liittimet

» @

Kuva 11:  Geberit Mapress Ruostumaton Terds -litinmuhvit ja yhdistajat

Kuva 12:  Geberit Mapress Ruostumaton Terés -komponentit laippaliitoksille
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Hatut ja tulpat

©

Kuva 13:  Geberit Mapress Ruostumaton Terés -hattu

Aksiaalikompensaattori, lapivienti

Kuva 14:  Geberit Mapress Ruostumaton Terés -aksiaalikompensaattori ja laipiolépivienti

Hanakulmat

Kuva 15:  Geberit-hanakulmat ruostumatonta terésté ja punametallia

Tarvikkeet

Geberit Mapress Ruostumaton Teréas -jarjestelméan tarvikkeet:

Kuva 16:  Geberit-kosketussuoja, letkuna tai teippina, keltainen

Kuva 17:  Geberit-tiivistenauha

ClIR musta HNBR keltainen FKM sininen FKM valkoinen FPM punainen

Kuva 18:  Geberit Mapress -tiivisterenkaat

EPDM musta FPM vihrea Centellen 3822 Centellen 3825 Centellen 3822

Kuva 19:  Geberit Mapress -tasotiivisteet ja laippatiiviste

Kuva 20:  Geberit-kiinnitykset putkille
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Venttiilit

Kuva 21:  Geberit Mapress -sulkuventtiilit

Kuva 22:  Geberit Mapress -palloventtiilit

Kuva 23:  Geberit Mapress Ruostumaton Terés -takaiskuventtiili, laipoitettu

Liséatietoja erilaisista malleista ja kayttdtarkoituksista seka erilaisista tarvikeosista, kuten kayttévivuista, kahvoista ja karan jatkoista
I6ytyy verkkoluettelosta tai painetusta luettelosta.

Tyokalut

Geberit Mapress -liittimille on olemassa seuraavia puristustydkaluja:
» Geberit Mapress -puristuspaat
— Puristusleuat
— Puristuskaulukset ja vélileuat
» Geberit Mapress -putkileikkuri
» Geberit-jaysteenpoistin
» Geberit-kuorintatyokalu
» Geberit Mapress -pistosyvyystulkki merkintdkynalla
» Geberit-puristuskoneet
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1.2.3 Putkien merkinta

Geberit Mapress Ruostumaton Terés -jarjestelmaputken CrNiMo-merkinta

Geberit Mapress Ruostumaton Terés -jarjestelmaputkien 1.4401 merkinta kattaa taulukon tiedot ilmoitetussa jarjestyksessa.
Esimerkkina kaytetdan putkea, jonka koko on d28 mm.

B GEBERIT

Yrityksen logo

Geberit Mapress

Tuotenimi

200201-I1 Valmistuspaivamaara (VVKKPP-vuoro)

X42 Valmistajan merkinta

325420 Sulatusnumero vastaanottotodistuksen kohdan 3.1 mukaisesti
28x1,2 Putken ulkohalkaisija x seindmavahvuus [mm]

1.4401/ 316 Materiaalinumero EN/AISI

MPA NRW Tarkastuslaitos

DW-8501AT2552

Hyvaksyntadmerkinta kayttévesi Saksa

67-1802_V1 ATEC 14.1/12-1802_V1

Hyvaksyntédmerkintd Ranska

KIWA K 7304 Hyvéksyntamerkintd Alankomaat
ATG 2495 Hyvaksyntédmerkinta Belgia
SITAC 1422 3571/90 Hyvaksyntédmerkinta Ruotsi
OVGW W 1.088 Hyvaksyntédmerkinta Itavalta

W WM-40080 ATS 5200.053

Hyvéksyntamerkinta Australia

DVGW DG-4550BL0118 GAS

Hyvaksyntdmerkinta kaasu Saksa

TOV « A« 271-17

VdTUV-rakenneosamerkinta Saksa

<{FM D>

FM-merkki (hyvéksyntd USA, d22—108)

VdS G 4910039 - VdS G 4990013

Hyvaksyntédmerkinta sprinkleri Saksa

LPCB

Hyvaksyntédmerkinta Iso-Britannia

C€

CE-merkki

Geberit Mapress Ruostumaton Teras -jarjestelmaputken CrMoTi-merkinta

Geberit Mapress Ruostumaton Terds -jarjestelmaputkien 1.4521 merkinta kattaa taulukon tiedot ilmoitetussa jarjestyksessa.

Esimerkkind kaytetdan putkea, jonka koko on d28 mm:

B GEBERIT

Yrityksen logo

Geberit Mapress

Tuotenimi

080201-I1 Valmistuspéaivémaara (VVKKPP-vuoro)

A Valmistajan merkinta

325420 Sulatusnumero vastaanottotodistuksen kohdan 3.1 mukaisesti
28x1,2 Putken ulkohalkaisija x seinamavahvuus [mm]
1.4521/ 444 Materiaalinumero EN/AISI

MPA NRW Tarkastuslaitos

DVGW DW-8501AT2552 Hyvaksyntédmerkintd Saksa

ATG 2495 Hyvéksyntamerkinta Belgia

OVGW W 1.088 Hyvéksyntamerkinta Itavalta

SVGW 8503-1633 Hyvaksyntédmerkinta Sveitsi

ce CE-merkki
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Geberit Mapress Ruostumaton Teras -jarjestelmaputken CrNi-merkinta

Geberit Mapress Ruostumaton Terds -jarjestelmaputkien 1.4301 merkinta kattaa taulukon tiedot ilmoitetussa jarjestyksessa.
Esimerkkind kaytetdan putkea, jonka koko on d28 mm.

| GEBER'T Yrityksen logo
Geberit Mapress Tuotenimi
230508-I1 Valmistuspaivamaara (VVKKPP-vuoro)
Z55 Valmistajan merkinta
325420 Sulatusnumero vastaanottotodistuksen kohdan 3.1 mukaisesti
28x1,2 Putken ulkohalkaisija x seindméavahvuus [mm]
1.4301 /304 Materiaalinumero EN/AISI
ce CE-merkki
ATG 2495 Hyvaksyntédmerkinta Belgia
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1.2.4 Liitinten kdyttéesimerkkeja

Kiinteat Geberit Mapress Ruostumaton Teras -muunnoskappaleet

~ |
N

Kuva 24:  Liitinmuhvi kiinnihitsaukseen

1 Geberit Mapress Ruostumaton Teras- suora liitin hitsauspaalla
2 Terasputki, seostamaton
3 Geberit Mapress Ruostumaton Terds -puristusliitin

1

o ~
] EIEEL G
3 2

Kuva 25:  Geberit FlowFit -litinmuhvi Geberit Mapress -jarjestelmiin, S/U

1 Geberit FlowFit -litinmuhvi Geberit Mapress -jarjestelmiin, S/U
2 Geberit Mapress Ruostumaton Teréas -puristusliitin
3  Geberit-monikerrosputki

1
I ﬁﬁum a
3 2

Kuva 26:  Liittyminen Geberit Mepla -jarjestelmaan

1 Geberit Mepla -muunnoskappale Geberit Mapress -jarjestelmiin, ilman muhvia
2 Geberit Mepla -jarjestelmaputki
3 Geberit Mapress Ruostumaton Terds -puristusliitin

1
a ﬁ 13

‘ U f——r

3 2

Kuva 27:  Liittyminen sisakierteeseen

e L

1 Geberit Mapress Ruostumaton Teras -liitinmuhvi ulkokierteella
2 Muhvi sisakierteelld
3 Geberit Mapress Ruostumaton Terds -jarjestelmaputki
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Kuva 28:

|
{ s
3 2

Liittyminen sulkuventtiiliin

1 Geberit Mapress Ruostumaton Terds- suora liitin ulkokierteella
2 Geberit Mapress Ruostumaton Terés -T-haara
3 Vinoistukkaventtiili

1

O —

¢

|
3

Kuva 29:

i

Liittyminen ulkokierteeseen

1 Geberit Mapress Ruostumaton Teras -litinmuhvi sisékierteella
2  Terasputki ulkokierteella
3  Geberit Mapress Ruostumaton Terés -jarjestelmaputki

3

Kuva 30:

[ =|]a

2

Liittyminen vesipostiin

1 Geberit Mapress Ruostumaton Teras- suora liitin sisékierteella
2 Vesiposti ulkokierteella
3  Geberit Mapress Ruostumaton Terés -T-haara

PERUSTEET GEBERIT MAPRESS RUOSTUMATON TERAS
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Geberit Mapress Ruostumaton Teras -liitinmuhvit ja liitokset, avattavat

-
: le@
RgS
T
3 2

Kuva 31:  Liittyminen ulkokierteeseen

1 Geberit Mapress Ruostumaton Teras -litinmuhvi irtomutterilla
2 Putkiston osa ulkokierteella G
3 Geberit Mapress Ruostumaton Terés -jarjestelmaputki

|
S PN
T
3 2

Kuva 32:  Liittyminen aaltoputkiin

1 Geberit Mapress -muunnoskappale puserrusliittimelld aaltoputkiin, ei juomavedelle, iiman muhvia
2 Aaltoputki

3  Geberit Mapress Ruostumaton Terés -puristusliitin (muhvi)

1
Tk
N
=
S

Kuva 33:  Liitinmuhvi laippa-armatuureihin

Geberit Mapress Ruostumaton Teras -laippakaulus. Tarvikkeet: Geberit-laippatiiviste ja ruuvit laippaliiténtaé varten

Geberit Mapress Ruostumaton Teras -laippa puristusmuhvilla. Tarvikkeet: Geberit-laippatiiviste ja ruuvit laippaliitdntda varten
Geberit Mapress Ruostumaton Teras -jarjestelmaputki
Laippaventtiili

Geberit Mapress Ruostumaton Teras -puristusliitin (T-haara)

a b~ w0 N =

Kuva 34:  Liitinmuhvi tuotteeseen Geberit Mapress Ruostumaton Terdas laipoilla

1 Geberit Mapress Ruostumaton Teras -laippakaulus irtolaipalla. Tarvikkeet: Geberit-laippatiiviste, ruuvit laippaliitdntad varten
2 lIrtolaippa standardin EN 1092-1 mukaisesti, laippamalli 02
3 Laippaventtiili
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Geberit Mapress Ruostumaton Terds -muunnoskappaleet ja liitdnnat (kaasu)

1
3 2

Kuva 35:  Muunnoskappale leikkuurengasliitokseen

1 Geberit Mapress Ruostumaton Terds -muunnoskappale leikkuurengasliitokseen (kaasu)

2  Leikkuurengasliitin
3 Geberit Mapress Ruostumaton Terés -jarjestelmaputki

1

-
|
o

2

Kuva 36:  Liitinmuhvi kaasuarmatuureihin, kartiotiivistys

1 Geberit Mapress Ruostumaton Teras -liitinmuhvi irtomutterilla, liitinmutteri CrNi-terasta (kaasu)
2 Kaasumittari

3  Geberit Mapress Ruostumaton Terés -jarjestelméputki

N\

37

2 &

Kuva 37:  Liiténta kaksiputkikaasumittarille
1 Geberit Mapress Ruostumaton Terds -hanakulma 90°, offset, kiinnitysreikien vali 50 mm (kaasu)

2 Kaasumittarin asennuslaatta
3 Geberit Mapress Ruostumaton Terés -jarjestelmaputki
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1.2.5 Jarjestelmdaominaisuudet

Seuraava taulukko esittda yleiskuvan Geberit Mapress Ruostumaton Teras -jarjestelman tarkeimmistad ominaisuuksista:

Ominaisuus

Merkitys

Diffuusiotiiviys

Geberit Mapress Ruostumaton Teras -liittimet, -putket ja -puristusliitokset ovat
L || diffuusiotiiviita.

Kuuman veden kestavyys

Jatkuva 0-100 °C, kyllainen héyry 120 °C:seen saakka

Kylméan kestavyys

J
%& Lampétilaan -30 °C:seen saakka silla ehdolla, ettei aine putkessa jaady

Materiaalin kuluminen

= Kun suositeltuja virtausnopeuksia noudatetaan, putkessa ei tapahdu materiaalin
s*e%at | kulumista.

*e

UV-kestavyys

W2 0 | UV-kestdva ja soveltuu siksi myds ulkokayttdén.

Korroosionkestavyys

Geberit Mapress Ruostumaton Teras on pitkalti korroosionkestédva normaalissa,
kuivassa ympéristdssa sekd monia nesteitd ja kaasumaisia aineita vastaan.
Aggressiivisessa ympéristdssé vaaditaan korroosiosuojaus.

Séhkénjohtavuus

Sahkoa johtava, on siséllytettdva paépotentiaalintasaukseen.

Runko&énien siirtyminen

Palokayttaytyminen

4
AE\“‘I‘I‘\ Rakennuksen rungosta erotettuna ei runkodanen siirtymista tapahdu.
III’I/,
Y

¥

Geberit-metalliputkistot ovat palamattomia.

1.2.6 Geberit Mapress Ruostumaton Teras -sertifikaatit

Geberit Mapress Ruostumaton Terds -jarjestelmilla on mm. seuraavien tahojen sertifikaatit:

Sertifiointielin

Kayttd

DVGW

ovGw

SVGW

Bsi

Kayttdvesiasennukset, kaasuasennukset

CSTB

KIWA-NL

WRAS

RISE

Kayttévesiasennukset

VdS

FM Approvals

BRE LPCB

Sprinklerilaitteistot

TUV

TUV-komponenttisertifikaatti taydentévalla asiantuntijalausunnolla teollisuussovelluksia
varten

DIBt

Teollisuussovellukset

ABS

BV

CCS

RINA

RMRS

Laivanrakennus
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1.2.7 Tekniset tiedot

PERUSTEET GEBERIT MAPRESS RUOSTUMATON TERAS

Geberit Mapress Ruostumaton Teras -jarjestelmaputki CrNiMo

Materiaali ja materiaalin ominaisuudet

Taulukko 2: Materiaali

Materiaalimerkinta

Austeniittinen ruostumaton CrNiMo-teras (kromi-nikkeli-molybdeeni)

Lyhenne standardin EN 10088 mukaisesti

X5CrNiMo17-12-2

Materiaalinumero EN

1.4401

Materiaalinumero AlSI

316

Taulukko 3: Fysikaaliset ominaisuudet

Lampdlaajenemiskerroin o 20—100 °C:ssa

0,0165 mm/(m-K)

Lammonjohtavuus A 20 °C:ssa 15 W/(m-K)
Ominaislampokapasiteetti ¢ 20 °C:ssa 500 J/(kg-K)
Pinnankarheus k 1,5 um

Palokayttaytyminen

Luokka A1 standardin EN 13501-1:2018 mukaisesti

Luokka A1 standardin DIN 4102 osan 1 mukaisesti

Taulukko 4: Mekaaniset ominaisuudet

Lampokasittely Hehkutettu (kaikki putkikoot)
Vetolujuus R, 510-710 N/mm?
0,2 %:n venymisraja Ry, > 220 N/mm?
Murtovenyma Ag >40 %
Putkitiedot
< s
Taulukko 5: Geberit Mapress Ruostumaton Terés -jarjestelméputki 1.4401
DN d s di mg May Vv
[mm] [mm] [mm] [kg/m] [kg/m] [/m]
10 12 1 10 0,276 0,355 0,079
12 15 1 13 0,351 0,484 0,133
15 18 1 16 0,426 0,627 0,201
20 22 1,2 19,6 0,626 0,928 0,302
25 28 1,2 25,6 0,806 1,321 0,515
32 35 1,5 32 1,260 2,064 0,804
40 42 1,5 39 1,523 2,718 1,195
50 54 1,5 51 1,974 4,017 2,043
65 76,1 2 72,1 3,715 7,798 4,083
80 88,9 2 84,9 4,357 10,018 5,661
100 108 2 104 5,315 13,810 8,495

mg Putken paino
mgw Putken paino vedelld 10 °C
V  Putken tilavuus
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Geberit Mapress Ruostumaton Teras -jarjestelméaputki CrMoTi

Materiaali ja materiaalin ominaisuudet

Taulukko 6: Materiaali

Materiaalimerkinta

Ferriittinen ruostumaton CrMoTi-terés (kromi-molybdeeni-titaani)

Lyhenne standardin EN 10088 mukaisesti

X2CrMoTi18-2

Materiaalinumero EN

1.4521

Materiaalinumero AlSI

444

Taulukko 7: Fysikaaliset ominaisuudet

Lampdélaajenemiskerroin o 20—100 °C:ssa

0,0104 mm/(m-K)

Lamménjohtavuus A 20 °C:ssa 23 W/(m-K)
Ominaislampdkapasiteetti ¢ 20 °C:ssa 430 J/(kg-K)
Pinnankarheus k 1,5 um

Palokayttaytyminen

Luokka A1 standardin EN 13501-1:2018 mukaisesti

Luokka A1 standardin DIN 4102 osan 1 mukaisesti

Taulukko 8: Mekaaniset ominaisuudet

Lampokasittely Hehkutettu (vain d15-22 mm)
Vetolujuus R, > 400 N/mm?
0,2 %:n venymisraja R, > 280 N/mm?
Murtovenyma Ag >20 %
Putkitiedot
Taulukko 9: Geberit Mapress Ruostumaton Terds -jarjestelméputki 1.4521
DN d s di mg May Vv
[mm] [mm] [mm] [kg/m] [kg/m] [1/m]
10 12 1 10 0,266 0,345 0,079
12 15 1 13 0,339 0,472 0,133
15 18 1 16 0,411 0,612 0,201
20 22 1,2 19,6 0,604 0,906 0,302
25 28 1,2 25,6 0,778 1,293 0,515
32 35 1,5 32 1,216 2,202 0,804
40 42 1,5 39 1,470 2,665 1,195
50 54 1,5 51 1,905 3,948 2,043

mg Putken paino
mgwPutken paino vedelld 10 °C
V  Putken tilavuus
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Geberit Mapress Ruostumaton Teras -jarjestelméaputki CrNi

Materiaali ja materiaalin ominaisuudet

Taulukko 10:  Materiaali

Materiaalimerkinta

Austeniittinen ruostumaton CrNi-terés (kromi-nikkeli)

Lyhenne standardin EN 10088 mukaisesti

X5CrNi18-10

Materiaalinumero EN

1.4301

Materiaalinumero AlSI

304

Taulukko 11:  Fysikaaliset ominaisuudet

Lampdélaajenemiskerroin o 20—100 °C:ssa

0,016 mm/(m-K)

Lamménjohtavuus A 20 °C:ssa 15 W/(m-K)
Ominaislampdkapasiteetti ¢ 20 °C:ssa 500 J/(kg-K)
Pinnankarheus k 1,5 um

Palokayttaytyminen

Luokka A1 standardin EN 13501-1:2018 mukaisesti

Luokka A1 standardin DIN 4102 osan 1 mukaisesti

Taulukko 12:  Mekaaniset ominaisuudet

Lampokasittelytila

Hehkutettu (vain d15-22 mm)

Vetolujuus R,

500-700 N/mm?

0,2 %:n venymisraja R, > 220 N/mm?
Murtovenyma Ag > 40 %
Putkitiedot
Taulukko 13:  Geberit Mapress Ruostumaton Terds -jarjestelméputki 1.4301
DN d S di mg Mgy Vv
[mm] [mm] [mm] [kg/m] [kg/m] [1/m]
12 15 1 13 0,348 0,481 0,133
15 18 1 16 0,422 0,623 0,201
20 22 1,2 19,6 0,620 0,922 0,302
25 28 1,2 25,6 0,798 1,313 0,515
32 35 1,5 32 1,247 2,051 0,804
40 42 1,5 39 1,508 2,703 1,195
50 54 1,5 51 1,955 3,998 2,043
65 76,1 1,5 73,1 2,777 6,860 4,083
80 88,9 1,5 85,9 3,254 8,915 5,661
100 108 2 104 5,262 13,757 8,495

mg Putken paino

mgw Putken paino vedelld 10 °C

V  Putken tilavuus
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Taulukko 14:

PERUSTEET GEBERIT MAPRESS RUOSTUMATON TERAS

Puristusliittimet

Materiaali ja materiaalin ominaisuudet

Materiaali

Materiaalimerkinta

Austeniittinen ruostumaton CrNiMo-terés (kromi-nikkeli-molybdeeni)

Lyhenne standardin EN 10088 mukaisesti

X5CrNiMo17-12-2

Materiaalinumero EN

1.4401

Materiaalinumero AlSI

316

Tiedot puristusindikaattorin ja suojatulpan kierratyskoodista, katso luku Kierréatys.

Taulukko 15:  Fysikaaliset ominaisuudet

Lampdlaajenemiskerroin o 20—100 °C:ssa

0,0165 mm/(m-K)

Lammonjohtavuus A 20 °C:ssa 15 W/(m-K)
Ominaisl&ampdkapasiteetti ¢ 20 °C:ssa 500 J/(kg-K)
Pinnankarheus k 1,5 um

Palokayttaytyminen

Luokka A1 standardin EN 13501-1:2018 mukaisesti

Luokka A1 standardin DIN 4102 osan 1 mukaisesti

Taulukko 16:  Mekaaniset ominaisuudet

Lampokasittely Hehkutettu (kaikki putkikoot)
Vetolujuus R, 510-710 N/mm?

0,2 %:n venymisraja R, > 220 N/mm?

Murtovenyma Ag > 40 %
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Jarjestelmatiivisteet

Materiaali ja lampétilankestavyys

PERUSTEET GEBERIT MAPRESS RUOSTUMATON TERAS

Taulukko 17: Geberit Mapress -tiivisterenkaat tuotteelle Geberit Mapress Ruostumaton Terds
CIIR musta HNBR keltainen FKM sininen FKM valkoinen

d
[mm] 15-108 15-108 15-108 15-108
Materiaali . . . Hydratoitu akryylinitrii- . . . .

Klooributyylikumi libutadieenikumi Fluorikumi Fluorikumi
Ef%’]m'ampm”a -30...4120 -20..470 25..4140? | -25..+180° 5..155
Puristamattomana vuotava Y / _ _
litos
v Pétee
= Eipéade

Muita tietoja kayttélampdtiloista yhdessa kayttdalueiden ja kayttdpaineiden kanssa on lueteltu vastaavissa sovellusten
yleiskatsauksissa. Ajankohtaiset sovellusten yleiskatsaukset 16ytyvat verkko- tai tulostetusta luettelosta.

Kéayta vain hyvaksyttyja jdatymisenestoaineita teknisen dokumentin "Korroosion- ja jadtymisenestoaineet" mukaisesti.

2)
3) Kaytettdessad lammdnsiirtoaineissa (aurinko): Kayttdiké kerédjan seisakkiajalla: 200 h/a 180 °C:ssa, 60 h/a 200 °C:ssa,
kokonaiskayttdika: 500 h 220 °C:ssa.
Taulukko 18:  Geberit Mapress -tasotiivisteet Geberit Mapress Ruostumaton Terds -tuotteille
EPDM musta FPM vihrea Centellen® Centellen®
HD WS 3822 HD WS 3825
G 1/2-2 3/8" 3/4-2 3/8" 3/4-2 3/8" 1/2-3 1/2"
. I~ Aramidikuidut ja epdor- | Aramidikuidut ja ep&or-
Materiaali Eteenlprﬁﬂren?nldleenl Fluorikumi gaaniset vahvisteaineet | gaaniset vahvisteaineet
sek& kumi sidosaineena | sekd kumi sidosaineena
" o [0 i 1)
F,ag]m'ampm”a 0-100 -30...+180 20...+155 -30...+150

1)

Muita tietoja kayttélampétiloista yhdessa kayttdalueiden ja kayttdpaineiden kanssa on lueteltu vastaavissa sovellusten
yleiskatsauksissa. Ajankohtaiset sovellusten yleiskatsaukset l16ytyvat verkko- tai tulostetusta luettelosta.

Geberit Mapress -tasotiiviste ja O-renkaat Geberit Mapress Ruostumaton Teras -tuotteille

Taulukko 19:
Geberit Mapress -laippatiiviste O-renkaat Geberit Mapress -yhdistijille
Centellen® HD WS 3822 kartiotiivisteella, kaasu
Nimellisarvot -
DN 15-100
G - 7/8,11/8ja13/8"
Materiaali Aramidikuidut 1a epéqrgaan|§et vahvisteaineet Hydratoitu akryylinitriilibutadieenikumi
seka kumi sidosaineena
Kéyttolampdatila 30..+180 20..4+70
[°C]

Ei sovellettavissa

i

Jokaisessa kaytdssé on noudatettava aina kulloinkin sovellettavissa luvissa, standardeissa ja teknisissd maarayksissé olevia
kayttdehtoja. Ndma voivat poiketa sovelluksien yleiskatsauksessa ilmoitetuista tiedoista.
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Puristusliitoksen suurin sallittu aksiaalinen kuormitus

Geberit Mapress Ruostumaton Terds 1.4401 koskevat suurimmat sallitut kuormitukset kdytén aikana:

Puristuspaa d Suurin sallittu aksiaalinen kuormitus
[mm] [kN]
12 1,1
15 1,4
Puristusleuka ja 18 2,0
yhteensopivuus [2]/[3] 22 1,9
28 1,9
35 1,9
35 3,6
42 52
Puristuskaulus ja 54 8,6
yhteensopivuus [2])/[3]/[2XL] 76,1 10,6
88,9 12,2
108 19,5
Puri . 76,1 19,2
Fubisiakel,
108 27,2
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1.3 GEBERIT MAPRESS HIILITERAS

1.3.1  Geberit Mapress Hiiliteras -jarjestelmien yleiskatsaus

Geberit Mapress Hiiliterds on syéttojarjestelma, jonka putket on valmistettu sinkitystd seostamattomasta terdksesta ja jossa putket ja
liittimet puristetaan kiinteiksi, teknisesti tiiviiksi putkistoiksi.

Geberit Mapress Hiiliteras soveltuu kéytettavéksi suljetuissa jarjestelmissa (esim. lammitys- tai jadhdytysjarjestelmissa).

Jokaiselle Geberit Mapress Hiiliterés -jarjestelmalle on alla nimetty yleisimmat kayttéalueet. Muita kayttdtarkoituksia (aineita) yhdessa
kayttélampatilojen ja kdyttopaineiden kanssa on lueteltu vastaavissa sovellusten yleiskatsauksissa.

Ajankohtaiset sovelluksien yleiskatsaukset Geberit Mapress Hiiliterds -tuotteille 16ytyvat verkossa olevasta luettelosta osoitteesta
www.geberit.fi tai painetusta luettelosta.

Jokaisessa kaytdssa on noudatettava aina kulloinkin sovellettavissa luvissa, standardeissa ja teknisissa méarayksissa olevia
kayttdehtoja. Nama voivat poiketa sovelluksien yleiskatsauksessa ilmoitetuista tiedoista.

Geberit Mapress Hiiliteras

O-rengas |Liitin Jarjestelmaputki Putken ja liittimen putki- |Yleisimmat kayttéalueet
koko yhdistelméana

Hiiliterds 1.0034

Hiiliteras 1.0034, ulko- « Lammitysvesi
CIIR musta pinta sinkitty
« Ja&hdytysvesi jaatymisenestoaineella ja
d12-108 mm iman

+ Kaukoldmpdldmmitysvesi < 120 °C

Hiiliterds 1.0034

Hiiliteras 1.0034, muovi-
ClIR musta pinnoitettu * Lammitysvesi

d12-54 mm « Jaahdytysvesi jaatymisenestoaineella ja
ilman

Hiiliterds 1.0034
Hiiliteras, 1.0215, sisa-
ClIR musta ja ulkopinta sinkitty

d15-108 mm * Paineilma (6ljyluokka 3)
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Tiivisterenkaan vaihto muita kayttoja varten

Kayttotarkoituksesta riippuen puristusliittimen tiivisterengas voidaan vaihtaa helposti. Pohjana toimii Geberit Mapress Hiiliteras
-puristusliitin ja tiivisterengas CIIR musta. Nain mahdollistetaan kayttd myds erikoissovelluksissa.

Vaihtoa varten ovat kdytettavissa seuraavat tiivisterenkaat:

O-rengas |Jarjestelmaputki Putken ja tiivisterenkaan putki-|Yleisimmat kaytt6alueet
koko yhdistelméana
FKM sini- Hiiliteras 1.0034, ulko- »  Kaukolampdlammitysvesi < 140 °C
nen pinta sinkitty * Lammdnsiirtoaine (aurinko)
d12-108 mm ) o L
* Mineraali- ja voiteludljyt
» Polttoaineet (esim. diesel)
FKM sini- HiiIiterés, 1.0215, siséa-
nen ja ulkopinta sinkitty
d15-108 mm + Paineilma (6ljyluokka 3—X)
36
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1.3.2 Jarjestelmdkomponentit

PERUSTEET GEBERIT MAPRESS HIILITERAS

Geberit Mapress Hiiliterés -jarjestelma koostuu seuraavista komponenteista:

* jarjestelmaputket

« liittimet ja jarjestelmétiivisteet
+ venttiilit

 tarvikkeet

o tydkalut

Jarjestelmaputket

Geberit Mapress Hiiliteras -jarjestelméputki, ulkopinta sinkitty

Ulkohalkaisija

12—-108 mm

Kuvaus

Hitsattu, ohutseindmainen tarkkuusterasputki seostamattomasta terdksesta
1.0034 E 195 (EN 10305)

Punaisella tekstilla

Ominaisuudet

Ulkopuoli sinkitty 8 pm paksulla suojakerroksella (FeZn8B, kromatoitu)

Taivutettavissa koosta d12—108 mm"

1) Taivutettavissa késin putkikokoon d28 mm asti. Koosta d35 mm taivutukseen tarvitaan erityisia putkentaivutuskoneita.

Geberit Mapress Hiiliteras jarjestelmaputki, muovipinnoitettu

Ulkohalkaisija

12-54 mm

Kuvaus

Hitsattu, ohutseindmainen tarkkuusterasputki seostamattomasta teréksesta
1.0034/E 220 (EN 10305), polypropeenista (PP) valmistetulla muovipinnoitteella,
kermanvalkoinen (RAL 9001)

Ominaisuudet

Ulkopuoli sinkitty 8 pm paksulla suojakerroksella (FeZn8B, kromatoitu)
Muovipinnoite kdytettavissa vain -10 °C:seen asti
Rajallisesti taivutettavissa d18 mm:n putkikokoon saakka

0 Muovipinnoitettuja Geberit Mapress -jarjestelmaputkia ei tulisi taivuttaa, koska télléin pinnoite saattaa vahingoittua (ylivenya,

irrota).

Geberit Mapress Hiiliteras -jarjestelméaputki, sisa- ja ulkopinta sinkitty

Ulkohalkaisija

15-108 mm

Kuvaus

Hitsattu, ohutseinainen tarkkuusterdsputki seostamattomasta terédksesta
1.0215 E 220 (EN 10305)

Mustalla tekstilla

Ominaisuudet

Sisélta ja ulkoa sendzimir-sinkitty 20 pm paksulla sinkkikerroksella.
VDS-sertifioitu paineilmalaitteistoille

Taivutettavissa koosta d15-108 mm"

1) Taivutettavissa késin putkikokoon d28 mm asti

. Koosta d35 mm taivutukseen tarvitaan erityisia putkentaivutuskoneita.
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Puristusliittimet

Geberit Mapress Hiiliteras -puristusliitin ja tiivisterengas CIIR musta

Ulkohalkaisija

12—-108 mm

Kuvaus

» Puristusliitin seostamatonta terasta 1.0034 E195 (EN 10305), Mapress Hiiliteras
-jarjestelméputkien puristamiseen vakiokaytdissa, esim. l&mmitysasennuksissa

» Lé&pikuultava suojatulppa
* Punainen puristusindikaattori
¢ O-rengas CIIR musta

Ominaisuudet

» Ulkopuoli sinkitty 8 pm paksulla suojakerroksella (FeZn8B, kromatoitu)
» Puristamattomana vuotava liitos
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Liittimet

Vakioliittimet

% G W (o &

Kuva 38:  Geberit Mapress Hiiliterds -vakioliittimet

Kiinteat muunnoskappaleet

2

Kuva 39:  Geberit Mapress Hiiliterds- suora liitin hitsauspéaalla

Kuva 40:  Geberit FlowFit-, Geberit Mepla -tuotteiden ja Geberit Mapress -tuotteiden valiset litinmuhvit

® @

Kuva 41:  Geberit Mapress Hiiliteras -liitinmuhvit ulkokierteella ja litinmuhvit sisékierteelld

Kuva 42:  Geberit Mapress Hiiliteras -kulmaliittimet 90° ja -kayrat 90°
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Avattavat muunnoskappaleet ja liittimet

@ @

Kuva 43:  Geberit Mapress Hiiliterés -liitinmuhvit ja yhdistajat

Kuva 44: Laippaliitokset

Hatut ja tulpat

©

Kuva 45:  Geberit Mapress Hiiliterds -hattu

Aksiaalikompensaattori

Kuva 46:  Geberit Mapress Hiiliterés -aksiaalikompensaattori

Lammitysjarjestelmien erikoisliittimet

Kuva 47:  Geberit-liittimet hiiliteréksesta ja punametallista

A

Kuva 48:  Geberit Mapress Hiiliterds -kertasdatdosa yksiputkildmmitysjarjestelmaan
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Tarvikkeet

Geberit Mapress Hiiliteras -jarjestelméan tarvikkeet:

Kuva 49:  Geberit-eristysletku

Kuva 50:  Geberit-tiivistenauha

HQ

Kuva 51:  Putkien suojatarvikkeet

CIIR musta FKM sininen

Kuva 52:  Geberit Mapress -tiivisterenkaat

EPDM musta FPM vihrea Centellen 3822

Kuva 53:  Geberit Mapress -tasotiivisteet ja laippatiiviste

Kuva 54:  Geberit-kiinnitykset putkille

PERUSTEET GEBERIT MAPRESS HIILITERAS

Centellen 3825 Centellen 3822
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Venttiilit

Geberit Mapress Hiiliteras -jarjestelmaén kuuluvat venttiilit:

Kuva 55:  Geberit Mapress -palloventtiili NPW

Liséatietoja erilaisista malleista ja kayttdtarkoituksista seka erilaisista tarvikeosista, kuten kayttévivuista, kahvoista ja karan jatkoista
I6ytyy verkkoluettelosta tai painetusta luettelosta.

Tyokalut

Geberit Mapress -liittimille on olemassa seuraavia puristustydkaluja:
» Geberit Mapress -puristuspaat
— Puristusleuat
— Puristuskaulukset ja vélileuat
» Geberit Mapress -putkileikkuri
» Geberit-jaysteenpoistin
» Geberit-kuorintaty6kalu
» Geberit Mapress -pistosyvyystulkki merkintakynalla
» Geberit-puristuskoneet
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1.3.3 Putkien merkinta

Geberit Mapress Hiiliteras -jarjestelmaputken 1.0034 merkinta

Geberit Mapress Hiiliterés -jarjestelmaputkien 1.0034 merkinta kattaa taulukon tiedot ilmoitetussa jarjestyksessa. Esimerkkina
kaytetdan putkea, jonka koko on d28 mm.

| GEBERIT Yrityksen logo
Geberit Mapress Tuotenimi
130222-11 Valmistuspaivamaara ja tyévuoro (22.02.2013, keskipadivavuoro)
ZXx Valmistajamerkinta sovitulla tavalla
28x1,5 Putkikoko [mm] (putken halkaisija x seindméavahvuus)
1.0034 /1009 Materiaalinumero EN/AISI
67-1802 ATEC XX/XX-XXXX Hyvéksyntamerkintéd Ranska
ATG xxxx Hyvaksyntédmerkinta Belgia
NPW Ei juomavedelle (non-potable water)

Geberit Mapress Hiiliteras -jarjestelmaputken 1.0215 merkinta

Geberit Mapress Hiiliteras -jarjestelmaputkien 1.0215 merkinta kattaa taulukon tiedot ilmoitetussa jarjestyksessa. Esimerkkina
kaytetdan putkea, jonka koko on d54 mm.

. GEBER'T Yrityksen logo
Geberit Mapress Tuotenimi
080201-II Valmistuspaivdmaara ja tydvuoro (01.02.2008, keskipaivavuoro)
ZXX Valmistajamerkinta sovitulla tavalla
54 x1,5 Putken ulkohalkaisija x seindmavahvuus [mm]
1.0215/1009 Materiaalinumero EN/AISI
VdS G 4030020 Hyvaksyntédmerkinta sprinkleri Saksa d22-54
VdS G 4070025 Hyvéksyntamerkinta sprinkleri Saksa d76,1-108
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1.3.4 Liitinten kdyttéesimerkkeja

Kiinteat Geberit Mapress Hiiliterds -muunnoskappaleet

’
|

U T S

|
3 2

Kuva 56:  Liitinmuhvi kiinnihitsaukseen

1 Geberit Mapress Hiiliteras- suora liitin hitsauspaalla
2 Terasputki, seostamaton
3 Geberit Mapress Hiiliterés -puristusliitin

1

o ~
] EIEEL G
3 2

Kuva 57:  Liitinmuhvi tuotteeseen Geberit FlowFit

1 Geberit FlowFit -litinmuhvi Geberit Mapress -jarjestelmiin, S/U
2 Geberit Mapress Hiiliteras -puristusliitin
3  Geberit-monikerrosputki

1
I ﬁﬁum a
3 2

Kuva 58:  Liitinmuhvi tuotteeseen Geberit Mepla

1 Geberit Mepla -muunnoskappale Geberit Mapress -jarjestelmiin, ilman muhvia
2 Geberit Mepla -jarjestelmaputki
3 Geberit Mapress -puristusliitin

1
a ﬁ 13

‘ U f——r

3 2

Kuva 59:  Liittyminen sisakierteeseen

e L

1 Geberit Mapress Hiiliteras -liitinmuhvi ulkokierteelld
2 Muhvi sisakierteelld

3 Geberit Mapress Hiiliterés -jarjestelmaputki
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Kuva 60:  Liittyminen sulkuventtiiliin

1 Geberit Mapress Hiiliteras- suora liitin ulkokierteelld
2 Geberit Mapress Hiiliterés -puristusliitin (T-haara)
3 Istukkaventtiili

1

r— | -

| 7

3 2

Kuva 61:  Liittyminen ulkokierteeseen

1 Geberit Mapress Hiiliteras -litinmuhvi sisékierteella
2 Terasputki ulkokierteelld
3 Geberit Mapress Hiiliteras -jarjestelméaputki

x‘v i
Kuva 62:  Liittyminen ulkokierteeseen

1 Geberit Mapress Hiiliteras- suora liitin sisékierteella
2 Putkiston osa ulkokierteelld G (Iammityksen tayttdhana)
3 Geberit Mapress Hiiliterés -T-haara

PERUSTEET GEBERIT MAPRESS HIILITERAS
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Avattavat Geberit Mapress Hiiliteras -muunnoskappaleet

Kuva 63:  Liittyminen ulkokierteeseen

1 Geberit Mapress Hiiliteras -jarjestelmaputki
2 Geberit Mapress Hiiliteras -litinmuhvi irtomutterilla
3  Kiertopumppu ulkokierteelld G

|
P PN
T
3 2

Kuva 64:  Liittyminen aaltoputkiin

1 Geberit Mapress -muunnoskappale puserrusliittimelld aaltoputkiin, ei juomavedelle, iiman muhvia
2  Aaltoputki

3 Geberit Mapress Hiiliterés -puristusliitin (muhvi)

1
Tl
N
T

5

Kuva 65:  Liittyminen laipallisiin venttiileihin

Geberit Mapress Hiiliterds -laippakaulus. Tarvikkeet: Laippatiiviste ja ruuvit Geberit-laippaliitokselle

Geberit Mapress Hiiliteras -laippa puristusmuhvilla. Tarvikkeet: Laippatiiviste ja ruuvit Geberit-laippaliitokselle
Geberit Mapress Hiiliteras -jarjestelmaputki
Laippaventtiili

a b~ WD =

Geberit Mapress Hiiliteras -puristusliitin (T-haara)
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Geberit Mapress Hiiliteras -erikoisliittimet lammitysjarjestelmiin

UL

e 11
|

Kuva 66:  Liittyminen l&mpdjohtojen runkoputkien yldp&ahan

1 Geberit Mapress Hiiliteras -jarjestelmaputki (meno- ja paluuvirtaukselle)
2 Geberit Mapress Hiiliterds- paattyva runkohaara meno- ja paluuvirtaukselle, pitka

]

1 2

Kuva 67:  Liittyminen nousujohtoihin, 1 radiaattori

1 Geberit Mapress Hiiliterds -jarjestelmaputki (meno- ja paluuvirtaukselle)
2 Geberit Mapress Hiiliterés -runkohaara meno- ja paluuhaaralla, pitk&

oJULL

I 2
1

Kuva 68:  Liittyminen nousujohtoihin, 2 radiaattoria

1 Geberit Mapress Hiiliteras -jarjestelmaputki (meno- ja paluuvirtaukselle)
2 Geberit Mapress Hiiliterés -runkohaara meno- ja paluuhaaroilla, pitk&
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Kuva 69: Liittyminen pinta-asenteisiin putkiin (peitelista), meno- ja paluuvirtaus radiaattorin eri paista

1 Geberit Mapress Hiiliteras -T-haara, supistettu
2 Geberit Mapress Hiiliterés -jarjestelmaputki (meno- ja paluuvirtaukselle)
3  Geberit Mapress Hiiliterés -T-haarasarja paluuhaaralla

L

Kuva 70:  Liittyminen pinta-asenteisiin putkiin (peitelista), kytkentaetéisyys 4 cm

1 Geberit Mapress Hiiliterds -T-haarasarja meno- ja paluuhaaroilla
2 Geberit Mapress Hiiliterés -jarjestelmaputki (meno- ja paluuvirtaukselle)

Jli

1

Kuva 71:  Liittyminen pinta-asenteisiin putkiin (peitelista), jatkettavilla liittimilla

1 Geberit Mapress Hiiliteras -T-haarasarja meno- ja paluuhaaroilla
2 Geberit Mapress Hiiliteras -jarjestelmaputki (meno- ja paluuvirtaukselle)
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1

Kuva 72:  Peitelista-asennus Eurocone-puserrusliittimilla

1

Geberit Mapress Hiiliteras -T-haarasarja meno- ja paluuhaaroilla, Eurocone-liittimilla
2

Geberit Mapress Hiiliteras -jarjestelmaputki (meno- ja paluuvirtaukselle)

1

=2

=T
2

(

3

Kuva 73:  Yhdistdja Eurocone-liittimille

1 Yhdistéja Eurocone-liittimille
2 Geberit Mapress -jérjestelméputki
3 Patteriventtiili Eurocone-liittimell&

1

7

3 2

Kuva 74:  Liitinmuhvi irtomutterilla

1 Geberit Mapress Hiiliteras -liitinmuhvi irtomutterilla
2 Patteriventtiili ulkokierteella

3 Geberit Mapress Hiiliteras -jarjestelméaputki
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1.3.5

Jarjestelmaominaisuudet

Seuraava taulukko esittda yleiskuvan Geberit Mapress Hiiliterds -jarjestelman tarkeimmista ominaisuuksista:

Ominaisuus

Merkitys

Diffuusiotiiviys

[ AT

Geberit Mapress Hiiliteras -liittimet, -putket ja -puristusliitokset ovat diffuusiotiiviita.

Kuuman veden kestavyys

Kylméan kestavyys

Lampétilaan -30 °C:seen saakka silla ehdolla, ettei aine putkessa jaady

Materiaalin kuluminen

*e

Kun suositeltuja virtausnopeuksia noudatetaan, putkessa ei tapahdu materiaalin
kulumista.

UV-kestavyys

U

ﬁ Jatkuva 0-100 °C, kaukoldmpdlammitysvesi < 120 °C
l?l -
22

UV-kestava

Korroosionkestavyys

A

Korroosionkestava suljetuissa jarjestelmissa, joissa hapen sisdantulo on poissuljettu,
seka lukuisia nesteité ja kaasumaisia aineita kohtaan. Kosteassa tai aggressiivises-
sa ympéristdssé vaaditaan korroosiosuojaus.

Séhkoénjohtavuus

S&hkoa johtava, on siséllytettdva paépotentiaalintasaukseen

Runkoé&énien siirtyminen

"\| Rakennuksen rungosta erotettuna ei runko&énen siirtymista tapahdu.

Palokayttéaytyminen

ﬁ

Geberit-metalliputkistot ovat palamattomia.

1.3.6

Geberit Mapress Hiiliteras -sertifikaatit

Geberit Mapress Hiiliteréds -jarjestelmilla on mm. seuraavien tahojen sertifikaatit:

Sertifiointielin Kaytto

TUOV TUV-komponenttisertifikaatti tdydentévalla asiantuntijalausunnolla teollisuussovelluksia
varten

DiBt Teollisuussovellukset

CSTB Lammityslaitteistot

RISE

vds

FM Approvals Sprinklerilaitteistot

BRE LPCB

ABS

CB)\(gS Laivanrakennus

DNV
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1.3.7 Tekniset tiedot

Geberit Mapress Hiiliteras -jarjestelmaputki, ulkopinta sinkitty

Materiaali ja materiaalin ominaisuudet

Taulukko 20:  Materiaali

Materiaalimerkinta Seostamaton terds
Lyhenne standardin EN 10305 mukaisesti E195

Materiaalinumero EN 1.0034

Materiaalinumero AISI 1009

Sinkitystapa Galvanoitu, sinipassivoitu
Kerrosmalli (EN 10346:2015-10) FezZn8

Kerrospaksuus 8 um

Taulukko 21:  Fysikaaliset ominaisuudet

Lampdlaajenemiskerroin o 20—100 °C:ssa 0,012 mm/(m-K)
Lammdnjohtavuus A 20 °C:ssa 60 W/(m-K)
Ominaislampdkapasiteetti ¢ 20 °C:ssa 500 J/(kg-K)
Pinnankarheus k 10 ym
EN 13501 A1
Rakennusaineluokka
DIN 4102 osa 1 A1l
Taulukko 22:  Mekaaniset ominaisuudet
Vetolujuus R,,, kun d <22 mm 290-420 N/mm?
Vetolujuus R,,, kund =28 mm 310-440 N/mm?
0,2 %:n venymisraja Ry ,, kun d <22 mm > 260 N/mm?
0,2 %:n venymisraja RpO,Zs kund <28 mm > 260-360 N/mm?
Murtovenyma Ag >25%
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Putkitiedot

Taulukko 23:  Geberit Mapress Hiiliterés -jarjestelméputki 1.0034 ulkopinta sinkitty
DN d s di mg Maw v

[mm] [mm] [mm] [kg/m] [kg/m] [/m]

10 12 1,2 9,6 0,320 0,392 0,072
12 15 1,2 12,6 0,408 0,533 0,125
15 18 1,2 15,6 0,497 0,688 0,191
20 22 1,5 19 0,758 1,042 0,284
25 28 1,5 25 0,980 1,471 0,491
32 35 1,5 32 1,239 2,043 0,804
40 42 1,5 39 1,498 2,693 1,195
50 54 1,5 51 1,942 3,985 2,043
65 66,7 1,5 63,7 2,412 5,599 3,187
65 76,1 2 72,1 3,655 7,738 4,083
80 88,9 2 84,9 4,286 9,947 5,661
100 108 2 104 5,228 13,723 8,495

mg Putken paino

mgw Putken paino vedellda 10 °C

V  Putken tilavuus
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Geberit Mapress Hiiliteras jarjestelméaputki, muovipinnoitettu

Materiaali ja materiaalin ominaisuudet

Taulukko 24:  Muovipinnoitetun Geberit Mapress Hiiliterds -jarjestelméputken materiaali
Materiaalimerkinta Seostamaton terds
Lyhenne standardin EN 10305 mukaisesti E195
Materiaalinumero EN 1.0034
Materiaalinumero AISI 1009
Sinkitystapa Galvanoitu, sinipassivoitu
Kerrosmalli normin EN 10346:2015-10 mukaisesti FezZn8
Kerrospaksuus 8 um
Putken pinnoitteen materiaalimerkinté PP

Taulukko 25:  Geberit Mapress Hiiliteras -jarjestelméputken fysikaaliset ominaisuudet

Lampédlaajenemiskerroin o« 20—100 °C:ssa

0,012 mm/(m-K)

Rakennusaineluokka hiiliterdsputki pinnoitteella

Lamménjohtavuus A jérjestelméputki 20 °C:ssa 60 W/(m-K)
Ominaislampdkapasiteetti ¢ 20 °C:ssa 500 J/(kg-K)
Pinnankarheus k 10 ym
EN 13501-1 E

DIN 4102 osa 1

B2 palamaton valuva

Taulukko 26:  Geberit Mapress Hiiliterds -pinnoitteen fysikaaliset ominaisuudet

Tiheys p 0,95 g/cm?® (ei huokoinen, vesitiivis)
Lammdonjohtavuus A pinnoite 20 °C:ssa 0,22 W/(m-K)
Enimmaiskayttélampdtila 120 °C

Minimaalinen ymparistén lampétila -10 °C

UV-kestavyys

Ei UV-kestava

Rakennusaineluokka

E standardin EN 13501 mukaisesti

B2 normin DIN 4102 osan 1 mukaisesti

Taulukko 27:

Muovipinnoitetun Geberit Mapress Hiiliterés -jarjestelméputken mekaaniset ominaisuudet

Vetolujuus R, kund <22 mm

290-420 N/mm?

Vetolujuus R,, kun d = 28 mm

310-440 N/mm?

0,2 % n venymisraja Ry ,, kun d <22 mm > 260 N/mm?
0,2 %:n venymisraja Ry, kun d < 28 mm > 260-360 N/mm?
Murtovenyma Ag >25%

B GEBERIT 53



PERUSTEET GEBERIT MAPRESS HIILITERAS

Taulukko 28:  Muovipinnoitetun Geberit Mapress Hiiliterds -jarjestelmédputken vaadittu taivutusmomentti

d s F
[mm] [mm] [Nm]
12 1,2 80
15 1,2 100
18 1,2 160

Muovipinnoitettuja Geberit Mapress Hiiliteras -jarjestelmaputkia voidaan tydstda aina -10 °C:seen asti.

6 Muovipinnoitettuja Geberit Mapress -jarjestelméaputkia ei tulisi taivuttaa, koska talléin pinnoite saattaa vahingoittua (ylivenya,

irrota).

Putkitiedot

Taulukko 29:  Geberit Mapress Hiiliteras -jarjestelméputki 1.0034 muovipinnoitettu

ﬂD

di

l—

T

S

DN d D s s1 di ma Mew v

[mm] [cm] [mm] [mm] [mm] [kg/m] [kg/m] [I/m]
10 12 1,4 1,2 0,9 9,6 0,338 0,410 0,072
12 15 1,7 1,2 0.9 12,6 0,434 0,559 0,125
15 18 2 1,2 0,9 15,6 0,536 0,727 0,191
20 22 2,4 1,5 0.9 19 0,824 1,108 0,284
25 28 3 15 0,9 25 1,052 1,543 0,491
32 35 3,7 1,5 0.9 32 1,320 2,124 0,804
40 42 4,4 15 0,9 39 1,620 2,815 1,195
50 54 5,6 1,5 0.9 51 2,098 4,141 2,043

mg Putken paino
mgw Putken paino vedelld 10 °C
V  Putken tilavuus
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Geberit Mapress Hiiliteras -jarjestelmaputki, sisa- ja ulkopinta sinkitty

Materiaali ja materiaalin ominaisuudet

Taulukko 30:  Sisé- ja ulkopinnalta sinkityn Geberit Mapress Hiiliteras -jarjestelmaputken materiaali

Materiaalimerkinta

Seostamaton terds

Lyhenne standardin EN 10305 mukaisesti E220
Materiaalinumero EN 1.0215
Materiaalinumero AISI 1009
Sinkitystapa Sendzimir-sinkitty
Kerrosmalli normin EN 10346:2015-10 mukaisesti 2275
Kerrospaksuus 20 ym

Taulukko 31:  Sisé- ja ulkopinnalta sinkityn Geberit Mapress Hiiliteras -jarjestelméputken fysikaaliset ominaisuudet

Lampdlaajenemiskerroin o 20—100 °C:ssa

0,012 mm/(m-K)

Lammonjohtavuus A 20 °C:ssa 60 W/(m-K)

Ominaisldmpdkapasiteetti ¢ 20 °C:ssa 500 J/(kg-K)

Pinnankarheus k 10 ym

Rakennusaineluokka EN 13501 Al
DIN 4102 osa 1 A1

Taulukko 32:  Sisé- ja ulkopinnalta sinkityn Geberit Mapress Hiiliterés -jarjestelméputken mekaaniset ominaisuudet

Vetolujuus R, kund < 22 mm > 310 N/mm?
Vetolujuus R, kun d = 28 mm > 310 N/mm?
Venymisraja R, kun d < 22 mm -
Venymisraja R, kun d <28 mm > 310 N/mm?
Murtovenyma Ag >28 %
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Putkitiedot

Taulukko 33:  Geberit Mapress Hiiliterés -putki, sisé- ja ulkopinta sinkitty

DN d s di meg Maw v

[mm] [mm] [mm] [kg/m] [kg/m] [I/m]
12 15 1,5 12 0,499 0,612 0,113
15 18 1,5 15 0,610 0,787 0,177
20 22 1,5 19 0,758 1,042 0,284
25 28 1,5 25 0,980 1,471 0,491
32 35 1,5 32 1,239 2,043 0,804
40 42 1,5 39 1,498 2,693 1,195
50 54 1,5 51 1,942 3,985 2,043
65 66,7 1,5 63,7 2,412 5,599 3,187
65 76,1 2 72,1 3,655 7,738 4,083
80 88,9 2 84,9 4,286 9,947 5,661
100 108 2 104 5,228 13,723 8,495

mg Putken paino
mgw Putken paino vedellda 10 °C
V  Putken tilavuus

Puristusliittimet

Materiaali ja materiaalin ominaisuudet

Taulukko 34:  Geberit Mapress Hiiliteras -puristusliittimen materiaali

Materiaalimerkinta

Seostamaton teras

Lyhenne standardin DIN EN 10305 mukaisesti E195
Materiaalinumero EN 1.0034
Materiaalinumero AISI 1009

Sinkitystapa

Galvanoitu, sinipassivoitu

Kerrosmalli normin DIN EN ISO 2081:2009-05 mukaisesti

FeZn8

Kerrospaksuus

8 um

Tiedot puristusindikaattorin ja suojatulpan kierratyskoodista, katso luku Kierratys.
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Taulukko 35:  Geberit Mapress -tiivisterenkaat tuotteelle Geberit Mapress Hiiliteras
CIIR musta FKM sininen
Vetiset aineet (esim. Lammonsiirtoaine (aurinko)
kaukolampoverkot)
d
[mm] 12-108 12—-108
Materiaali Klooributyylikumi Fluorikumi
F,a&t°'amp°t"a -30..4120 25...+1407 -25..+180%
Puristamattomana vuotava lii- / _
tos

v Pétee
— Eipéade

1) Muita tietoja kayttélampétiloista yhdessa kayttdalueiden ja kayttdpaineiden kanssa on lueteltu vastaavissa sovellusten
yleiskatsauksissa. Ajankohtaiset sovellusten yleiskatsaukset 16ytyvat verkko- tai tulostetusta luettelosta.

2) Kayta vain hyvaksyttyja jadtymisenestoaineita teknisen dokumentin "Korroosion- ja jadtymisenestoaineet" mukaisesti.
3) Kaytettdessd lammodnsiirtoaineissa (aurinko): Kayttdika keradjan seisakkiajalla: 200 h/a 180 °C:ssa, 60 h/a 200 °C:ssa,
kokonaiskayttdiké: 500 h 220 °C:ssa.

Geberit Mapress -tasotiivisteet ja laippatiiviste Geberit Mapress Hiiliterés -tuotteille

Taulukko 36:
EPDM musta FPM vihrea Centellen® Centellen® HD WS
HD WS 3825 3822

Koko G 1/2-2 3/8” G 3/4-2 3/8” 1/2-31/2" Nimellisleveys 15—100
Materiaali Eteenipropeenidieeni- Fluorikumi AraI‘T"IIdIKUId#t.ja epéor- Aramlldlkwd#t'Ja epéor-
kumi uorikumi gaaplset val V|stgalneet gaaplset val wstegmeet
seka kumi sidosaineena | sekd kumi sidosaineena

F,ag]m'amp"“'a 0-100 -30...+180 -30...+150 -30...+180

1) Muita tietoja kayttélampdtiloista yhdessa kayttdalueiden ja kayttdpaineiden kanssa on lueteltu vastaavissa sovellusten
yleiskatsauksissa. Ajankohtaiset sovellusten yleiskatsaukset 16ytyvat verkko- tai tulostetusta luettelosta.
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Puristusliitoksen suurin sallittu aksiaalinen kuormitus

Geberit Mapress Hiiliterds -puristusliitoksia koskevat suurimmat sallitut kuormitukset kayton aikana:

Puristuspaa d Suurin sallittu aksiaalinen kuormitus
[mm] [kN]
Puristusleuka ja 12 1,8
yhteensopivuus [2]/[3] 15 2.1
18 2,6
22 1,9
28 2.1
35 25
Puristuskaulus ja 42 7,2
yhteensopivuus [2])/[3]/[2XL] 54 8,0
66,7 9,5
76,1 10,4
88,9 10,8
108 15,7
Puristuskaulus ja 76,1 17,4
yhteensopivuus [4] 88,9 23,8
108 27,2
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1.4 GEBERIT MAPRESS KUPARI

1.4.1  Geberit Mapress Kupari -yleiskatsaus

Geberit Mapress Kupari on sy6ttdjarjestelma, jossa on puristusliittimid seuraavista materiaaleista:
* kupari
* punametalli
* messinki

Geberit Mapress Kupari -valikoima ei sisalla kupariputkia. Geberit Mapress Kupari -valikoiman liittimet on hyvéksytty kupariputkien
puristamiseen standardin EN 1057:2006+A1:2010 ja maarayksen DVGW GW 392:2015-04 mukaisesti.

Putkien, liitinten ja tiivisterenkaiden monipuolisten yhdistelmamahdollisuuksien ansiosta Geberit Mapress Kupari kattaa todella monia
kayttotarkoituksia talotekniikan, teollisuuden ja laivanrakennuksen alalla.

Jokaiselle Geberit Mapress Kupari -jarjestelmalle on alla nimetty yleisimmat kayttdalueet. Muita kayttotarkoituksia (aineita) yhdessa
kayttélampdtilojen ja kayttdpaineiden kanssa on lueteltu vastaavissa sovellusten yleiskatsauksissa.

Ajankohtaiset Geberit Mapress Kupari -tuotteiden sovelluksien yleiskatsaukset 16ytyvét verkossa olevasta luettelosta osoitteesta
www.geberit.fi tai painetusta luettelosta.

Jokaisessa kaytdssa on noudatettava aina kulloinkin sovellettavissa luvissa, standardeissa ja teknisissa maarayksissa olevia
kayttdehtoja. Ndma voivat poiketa sovelluksien yleiskatsauksessa ilmoitetuista tiedoista.
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Geberit Mapress Kupari

O-rengas

Liitin Putki

Putken ja liittimen putki-
koko yhdistelméana

Yleisimmat kayttéalueet

ClIR musta

EPDM
musta

Kupari

kaisesti

Kupariputki standardin
EN 1057:2006+A1:2010 mu-

+ Kylma ja lammin kayttévesi
d12-54 mm 100 °C:seen saakka

* Lammitysvesi

d76,1-108 mm °

+ Jadhdytysvesi jaatymisenestoaineel-
la ja ilman

» Kaukolampélammitysvesi < 120 °C
Prosessivesi

» Paineilma (6ljyluokka 0-3)

+ Alipaine

* Inertit kaasut (esim. typpi)

Geberit Mapress Kupari, kromattu

O-rengas

Liitin Putki

Putken ja liittimen putki-
koko yhdistelméana

Yleisimmat kayttoalueet

ClIR musta

Kupari, kromattu

sesti

Kupariputki standardin
DIN EN 1057:2010-06 mukai-

d12-18 mm

+ Kylma ja lammin kayttévesi
100 °C:seen saakka

* Lammitysvesi

Geberit Mapress Kupari, kaasu

kaisesti

EN 1057:2006+A1:2010 mu-

O-rengas |Liitin Jéirjestelméputki Putken ja liittimen putki- | Yleisimmat kayttalueet
koko yhdistelméana
Kupari
HBNR kel- .
tainen Kupariputki standardin Maakaasut

d15-54 mm * Nestekaasut

» Biokaasut

Tiivisterenkaan vaihto muita kayttéja varten

Kéyttotarkoituksesta riippuen puristusliittimen tiivisterengas voidaan vaihtaa helposti. Pohjana toimii Geberit Mapress Kupari
-puristusliitin ja tiivisterengas CIIR musta. Nain mahdollistetaan kaytté myds erikoissovelluksissa.

Vaihtoa varten ovat kéytettavissa seuraavat tiivisterenkaat:

O-rengas |Jéarjestelméaputki Putken ja tiivisterenkaan |Yleisimmat kdyttéalueet
putkikoko yhdistelméana
EKM sini- » Lamménsiirtoaine (aurinko)
nen | Kupariputki standardin + Mineraali- ja voiteludljyt
EN 1057:2006+A1:2010 mu- d12-54 mm ) ) )
kaisesti » Polttoaineet (esim. diesel)
» Paineilma (6ljyluokka 0—X)
60
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1.4.2 Jarjestelmdkomponentit

Geberit Mapress Kupari -jarjestelma kasittda kuparisten puristusliitinten lisdksi myds punametallista ja messingisté valmistettuja liittimia.
Valikoima koostuu seuraavista yksittéisista osista:

« liittimet ja jarjestelmatiivisteet
+ venttiilit

* tarvikkeet

» tybkalut

Puristusliittimet

Geberit Mapress Kupari -puristusiliitin ja tiivisterengas CIIR musta

Ulkohalkaisija 12-54 mm

Kuvaus  Puristusliitin CuDHP-kuparista korkealaatuisten EN/DVGW-standardien mukais-
ten kupariputkien puristamiseen, saniteetti- ja teollisuuskéayttdihin

» Lé&pikuultava suojatulppa

« Valkoinen puristusindikaattori

¢ O-rengas CIIR musta
Ominaisuudet « Puristamattomana vuotava liitos

Geberit Mapress Kupari -puristusliitin, kromattu, ja tiivisterengas CIIR musta

Ulkohalkaisija 12—-18 mm

Kuvaus » Puristusliitin CuDHP-kuparista korkealaatuisten EN/DVGW-standardien mukais-
ten kupariputkien puristamiseen, saniteetti- ja teollisuuskayttdihin

* O-rengas CIIR musta
Ominaisuudet « Puristamattomana vuotava liitos

Geberit Mapress Kupari -puristusiliitin ja tiivisterengas EPDM musta

Ulkohalkaisija 66,7-108 mm

Kuvaus  Puristusliitin CuDHP-kuparista korkealaatuisten EN/DVGW-standardien mukais-
ten kupariputkien puristamiseen, saniteetti- ja teollisuuskayttdihin

» Lé&pikuultava suojatulppa
« Valkoinen puristusindikaattori

* O-rengas EPDM musta

0 Geberit Mapress Kupari -tuotteella on yli 54 mm:n halkaisijoille kéytettava tiivisterengasta EPDM musta.
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Geberit Mapress Kupari -puristusiliitin ja tiivisterengas HNBR keltainen

Ulkohalkaisija 15-54 mm

Kuvaus » Puristusliitin CuDHP-kuparista, messingista tai punametallista, korkealaatuisten
EN/DVGW-standardien mukaisten kupariputkien puristamiseen, kaasuasennuk-
siin (maa- ja nestekaasut)

« Tiivisterengas HNBR keltainen
« Valkoinen puristusindikaattori
» Keltainen suojatulppa

Ominaisuudet e Puristamattomana vuotava liitos

Liittimet

Vakioliittimet

@ @ S W (P (7

Kuva 75:  Geberit Mapress Kupari -vakioliittimet
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Kiinteat muunnoskappaleet

G

Kuva 76:  Geberit Mapress Kupari -supistuskaksoismuhvi

Kuva 77:  Geberit FlowFit- ja Geberit Mepla -tuotteiden ja Geberit Mapress -tuotteiden valiset litinmuhvit

Kuva 78:  Geberit Mapress Kupari -litinmuhvit ulkokierteelld ja liitinmuhvit sisakierteella

Kuva 79:  Geberit Mapress Kupari -kulmaliitin 90°

Avattavat muunnoskappaleet ja liittimet

Kuva 80:  Geberit Mapress Kupari -litinmuhvit ja yhdistajat

@, &

Kuva 81:  Laippaliitokset

Hatut ja tulpat

©

Kuva 82:  Geberit Mapress Kupari -hattu

Hanakulmat

Kuva 83:  Geberit-liitoskéyra 90°
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Tarvikkeet

Geberit Mapress Kupari -jarjestelman tarvikkeet:

Kuva 84:  Geberit-kosketussuoja, letkuna tai teippina, keltainen

Kuva 85:  Geberit-tiivistenauha

ClIR musta EPDM musta HNBR keltainen FKM sininen

Kuva 86:  Geberit Mapress -tiivisterenkaat

EPDM musta FPM vihrea Centellen 3822 Centellen 3825 Centellen 3822

Kuva 87:  Geberit Mapress -tasotiivisteet ja laippatiiviste

Kuva 88:  Geberit-kiinnitykset putkille

1.4.3 Venttiilit

Kuva 89:  Geberit Mapress -sulkuventtiilit

Kuva 90:  Geberit Mapress -palloventtiili

Kuva 91:  Geberit Mapress Ruostumaton Terés -takaiskuventtiili, laipoitettu

Lisétietoja erilaisista malleista ja kayttdtarkoituksista seka erilaisista tarvikeosista, kuten kayttévivuista, kahvoista ja karan jatkoista
I6ytyy verkkoluettelosta tai painetusta luettelosta.
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1.4.4 Kupariputkien merkinta EN-standardin mukaisesti

Kaikkien kupariputkien pinnassa on oltava merkinta.
Merkinta standardin EN 10088-2 mukaisesti siséltda seuraavat tiedot ilmoitetussa jarjestyksessa:
» valmistaja
 tuotemerkki
» ulkohalkaisija x seindmavahvuus
» eurooppalainen standardi
+ DVGW-tarkastusmerkinta
« valmistusmaa
» rakennusaineluokka
» |&mpderiste energiansdéastélain mukaisesti

1.4.5 Liitinten kayttéesimerkkeja

Kiinteat Geberit Mapress Kupari -liitinmuhvit

L/

Kuva 92:  Geberit FlowFit -litinmuhvi Geberit Mapress -jarjestelmiin, S/U

e

1 Geberit FlowFit -litinmuhvi Geberit Mapress -jérjestelmiin, S/U
2 Geberit Mapress Kupari -puristusliitin
3  Geberit-monikerrosputki

1

ﬂg[]m@

3

Kuva 93:  Liitinmuhvi tuotteeseen Geberit Mepla

1 Geberit Mepla -muunnoskappale Geberit Mapress -jarjestelmiin, ilman muhvia
2  Geberit Mepla -jarjestelmaputki
3 Geberit Mapress Kupari -puristusliitin

1
o | [}
3 2

Kuva 94:  Liittyminen sisékierteeseen

e L

1 Geberit Mapress Kupari -litinmuhvi ulkokierteella
2 Muhvi sisékierteelld
3 Kupariputki standardin EN 1057 mukaisesti
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| 1

3 2

Kuva 95:  Liittyminen sulkuventtiiliin

1 Geberit Mapress Kupari- suora liitin ulkokierteella
2 Geberit Mapress Kupari -puristusliitin (T-haara)
3 Vinoistukkaventtiili

5

3 2

Kuva 96:  Liittyminen sulkuventtiiliin

1 Geberit Mapress Kupari- suora liitin ulkokierteella
2 Geberit Mapress Kupari -puristusliitin (T-haara)
3 Sulkuluisti

1

O—

r— | -

\ 7

3 2

Kuva 97:  Liittyminen ulkokierteeseen

1 Geberit Mapress Kupari -litinmuhvi sisékierteella
2  Terasputki ulkokierteella
3  Kupariputki standardin EN 1057 mukaisesti

L
3 2

Kuva 98:  Liittyminen vesipostiin

1 Geberit Mapress Kupari- suora liitin sisakierteelld
2 Vesiposti ulkokierteelld
3  Geberit Mapress Kupari -puristusliitin (T-haara)

i

Kuva 99:  Liittyminen ulkokierteeseen

1 Geberit Mapress Kupari -litinmuhvi irtomutterilla
2 Putkiston osa ulkokierteella G (Iammityksen tayttéhana)
3  Geberit Mapress Kupari -T-haara
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Avattavat Geberit Mapress Kupari -muunnoskappaleet

I

Kuva 100: Liittyminen ulkokierteeseen

1 Geberit Mapress Kupari -litinmuhvi irtomutterilla
2  Putkiston osa ulkokierteelld G

3  Kupariputki standardin EN 1057 mukaisesti

Kuva 101: Liittyminen ulkokierteeseen

1 Kupariputki standardin EN 1057 mukaisesti
2  Geberit Mapress Kupari -liitinmuhvi irtomutterilla
3  Kiertopumppu ulkokierteellda G

1
g s
3 2

Kuva 102: Liittyminen aaltoputkiin

1 Geberit Mapress -muunnoskappale puserrusliittimelld aaltoputkiin, ei juomavedelle, iiman muhvia
2  Aaltoputki

3 Geberit Mapress Kupari -puristusliitin (muhvi)
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Geberit Mapress Kupari -muunnoskappaleet ja liitdnnat (kaasu)

1
3 2

Kuva 103: Muunnoskappale leikkuurengasliitokseen

1 Geberit Mapress Kupari -muunnoskappale leikkuurengasliitokseen (kaasu)

2  Leikkuurengasliitin

3 Kupariputki standardin EN 1057 mukaisesti

1

-
|
o

2

Kuva 104: Liitinmuhvi kaasuarmatuureihin, kartiotiivistys

1 Geberit Mapress Kupari -litinmuhvi litinmutterilla (kaasu)
2 Kaasumittari

3  Kupariputki standardin EN 1057 mukaisesti

N\

37

-
2%

Kuva 105: Liiténta kaksiputkikaasumittarille

1 Geberit Mapress Kupari -hanakulma 90°, offset, kiinnitysreikien véli 50 mm (kaasu)
2 Kaasumittarin asennuslaatta

3 Kupariputki standardin EN 1057 mukaisesti

Geberit Mapress Kupari -liitannat lammityselementeille

]
l

e

Kuva 106: Yhdistaja Eurocone-liittimille

1 Geberit-yhdistaja Eurocone-liittimille
2 Kupariputki standardin EN 1057 mukaan (meno-/paluuvirtaus)
3 Patteriventtiili Eurocone-liittimell&
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Seuraava taulukko esittda yleiskuvan Geberit Mapress Kupari -jarjestelméan tarkeimmistd ominaisuuksista:

Ominaisuus

Merkitys

Diffuusiotiiviys

[ AT

Geberit Mapress Kupari -liittimet ja -puristusliitokset ovat diffuusiotiiviita.

Kuuman veden kestavyys

Jatkuva 0-100 °C

Kylméan kestavyys

Lampétilaan -30 °C:seen saakka silla ehdolla, ettei aine putkessa jaady.

Materiaalin kuluminen

*e

Kun suositeltuja virtausnopeuksia noudatetaan, putkessa ei tapahdu materiaalin
kulumista.

UV-kestavyys

U

22

UV-kestava

Korroosionkestavyys

A

Pitkalti korroosionkestava normaalissa, kuivassa ymparistdssa sekd monia nesteita
ja kaasumaisia aineita vastaan. Korroosiosuojaus on tarpeen kosketuksissa sulfidi-,
nitriitti- ja ammoniumpitoisten rakennusaineiden kanssa seké aggressiivisessa
ymparistdssa.

Séhkénjohtavuus

Sahkoa johtava, on sisallytettava paépotentiaalintasaukseen.

Runko&énien siirtyminen

Rakennuksen rungosta erotettuna ei runkodanen siirtymista tapahdu.

Palokayttaytyminen

\\“‘\\
A
_—_|!...

Kupariputket ovat palamattomia.

1.4.7 Geberit Mapress Kupari -sertifikaatit

Geberit Mapress Kupari -jarjestelmilla on mm. seuraavien tahojen sertifikaatit:

Sertifiointielin Kaytto

DVGW

ovaw Kayttdvesiasennukset, kaasuasennukset

Bsi

CSTB

WRAS Kayttdvesiasennukset

RISE

:L\TVQVA-NL Kaasuasennukset

TOV TUV-komponenttisertifikaatti taydentévalla asiantuntijalausunnolla teollisuussovelluksia
varten

DIBt Teollisuussovellukset

ABS

BV

CCS Laivanrakennus

RINA

RMRS
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1.4.8 Tekniset tiedot

Kupariputket

Geberit Mapress Kupari -valikoima ei sisalla yhtaan putkia. Naissé tuotetiedoissa luetellut standardin EN 1057:2006+A1:2010 ja DVGW

GW 392:2015-04 mukaiset kupariputket ovat kuitenkin osa Geberit Mapress Kupari -sertifiointitarkastuksia.

Kupariputket standardin EN 1057 mukaisesti

Materiaali ja materiaalin ominaisuudet

Taulukko 37:  Standardin EN 1057 mukaisten kupariputkien materiaali

Lujuus Materiaalimerkinta Lyhyt nimi Materiaalinumero
(EN 1173) EN UNS
R220 (pehmed)
R250 (puolikova) Kupari Cu-DHP CWO024A C12200
R290 (kova)
Taulukko 38:  Standardin EN 1057 mukaisten kupariputkien fysikaaliset ominaisuudet
Lujuus Vetolujuus,i, Murtovenyma,;,
(EN 1173) R, A
[MPa] [%]
R220 (pehmed) 220 40
R250 (puolikova) 250 20
R290 (kova) 290 3
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Putkitiedot

Taulukko 39:  Standardin EN 1057 mukaiset kupariputket

DN d s di Lujuus
[mm] [mm] [mm] (EN 1173)
R220 R250 R290
(pehmed) |(puolikova)| (kova)
12 0,6 10,8 - v/
10 12 0,8 10,4 v v -
12 1,0 10,0 v v
15 0,7 13,6 -
12 . ’ / —
15 1,0 13 v
20 22 0,9 20,2 / / _
22 1,2 19,6
o5 28 0,9 26,2 - / /
28 1,2 25,6 v
35 1,0 33 -
32 35 1,2 32,6 - v/ v
35 1,5 32 -
42 1,0 40 -
40 42 1,2 39,6 - v v
42 1,5 39 -
54 1,0 52 -
50 54 1,2 51,6 - v v
54 1,5 50 -
60 66,7 1,2 64,3 - - v
76,1 1,5 73,1
65 - — v
76,1 2,0 72,1
1 1 1
100 08 5 05 _ _ /
108 2,5 103

v Sallittu, soveltuu puristettavaksi
— Eisallittu, ei sovellu puristettavaksi
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Maarayksen DVGW GW 392 mukaiset kupariputket

Materiaali ja materiaalin ominaisuudet

Taulukko 40:  Standardin DVGW GW 392:2015-04 ( EN 1057) mukaisten kupariputkien materiaali

Lujuus Materiaalimerkinta Lyhyt nimi Materiaalinumero
R220 (pehmead)
R250 (puolikova) Kupari Cu-DHP CWO024A C12200
R290 (kova)
Taulukko 41:  Standardin DVGW GW 392:2015-04 (EN 1057) mukaisten kupariputkien fysikaaliset ominaisuudet
Lujuus Vetolujuus,;, Murtovenyma,,;,
(EN 1173) R, A
[MPa] [%]
R220 (pehmed) 220 40
R250 (puolikova) 250 20
R290 (kova) 290 3
Putkitiedot
< s

Taulukko 42:  Standardin DVGW GW 392:2015-04 (standardien EN 1057 ja EN 13349 esikuvan mukaisesti) mukaiset kupariputket

DN d s di Lujuus
[mm] [mm] [mm] (EN 1173)
R220 R250 R290
(pehmed) |(puolikova)| (kova)
10 12 0,8 10,4 v v/ v
12 1,0 10 v v v
12 15 1,0 13 v v v
15 18 1,0 16 v v v
20 22 1,0 20 v v v
o5 28 1,0 26 _ / /
28 1,5 25
1,2 2
32 35 s 32,6 - —_ /7
35 1,5 32
42 1,2
40 , 39,6 _ _ 7
42 1,5 39
54 1,5 51
50 . - - v
54 2,0 50
65 76,1 2,0 72,1 - - v
80 88,9 2,0 84,9 - - v
100 108 2,5 103 - - v

v Sallittu, soveltuu puristettavaksi

— Eisallittu, ei sovellu puristettavaksi
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Puristusliittimet

Materiaali ja materiaalin ominaisuudet

Taulukko 43:  Geberit Mapress Kupari- / Mapress Kupari (kromattu) -puristusliitinten materiaali

PERUSTEET

GEBERIT MAPRESS KUPARI

Materiaalimerkint& Kupari
Lyhyt nimi Cu-DHP
Materiaalinumero EN CWO024A
Materiaalinumero UNS C12200

Taulukko 44:  Punametallisten Geberit Mapress Kupari -puristusliitinten materiaali

Materiaalimerkinta Punametalli
Lyhyt nimi CuSn5Zn5Pb2-C
Materiaalinumero EN CC499K

Materiaalinumero UNS

—1)

1)  Ei numeroa Unified Numbering System (UNS) -jarjestelman mukaisesti

Taulukko 45:  DR-messinkisen Geberit Mapress Kupari -puristusliitinten materiaali

Materiaalimerkinta DR-messinki
Lyhyt nimi CuZn36Pb2As
Materiaalinumero EN CW602N
Materiaalinumero UNS C35330

Taulukko 46:  Messinkisten Geberit Mapress Kupari -puristusliitinten materiaali

Materiaalimerkinta Messinki
Lyhyt nimi CuZn40Pb2
Materiaalinumero EN CW617N
Materiaalinumero UNS C38000

Tiedot puristusindikaattorin ja suojatulpan kierratyskoodista, katso luku Kierréatys.

Taulukko 47:  Geberit Mapress Kupari -puristusliittimen fysikaaliset ominaisuudet

Lampélaajenemiskerroin o« 20—100 °C:ssa

16,6 - 10° m/(m+K)

Lammdnjohtavuus A 20 °C:ssa 305 W/(meK)
Ominaislampdkapasiteetti ¢ 20 °C:ssa 386 J/(kg°K)
Pinnankarheus k 0,001 mm
) EN 13501 Al
Rakennusaineluokka
DIN 4102 osa 1 A1l

B GEBERIT

73



PERUSTEET GEBERIT MAPRESS KUPARI

Jarjestelmatiivisteet

Materiaali ja lampétilankestavyys

Taulukko 48: Geberit Mapress -tiivisterenkaat tuotteelle Geberit Mapress Kupari
CIIR musta EPDM musta HNBR keltainen FKM sininen
d
[mm] 12-54 66,7-108 15-54 12-54
Materiaali . . . Eteenipropeenidieeni- | Hydratoitu akryylinitriili- . .
Klooributyylikumi Kumi butadieenikumi Fluorikumi
Kayttolampétila® [°C] -30...+120 -30...+120 -20...+70 -25...+140? -25...+180%
Puristamattomana vuotava / — v —
liitos
v Pétee

— Eipéade

1) Muita tietoja kayttélampétiloista yhdessa kayttdalueiden ja kayttdpaineiden kanssa on lueteltu vastaavissa sovellusten
yleiskatsauksissa. Ajankohtaiset sovellusten yleiskatsaukset 16ytyvat verkko- tai tulostetusta luettelosta.

2) Kayta vain hyvaksyttyja jadtymisenestoaineita teknisen dokumentin "Korroosion- ja jadtymisenestoaineet" mukaisesti.

3) Kaytettdessd lammadnsiirtoaineissa (aurinko): Kayttdika kerddjan seisakkiajalla: 200 h/a 180 °C:ssa, 60 h/a 200 °C:ssa,
kokonaiskayttdiké: 500 h 220 °C:ssa.

Taulukko 49: Geberit Mapress -tasotiivisteet Geberit Mapress Kupari -tuotteille

EPDM musta FPM vihrea Centellen® Centellen®

HD WS 3822 HD WS 3825

G 1/2-2 3/8” 3/4-2 3/8” 3/4-2 3/8” 1/2-31/2”
Materiaali . C Aramidikuidut ja epdor- | Aramidikuidut ja ep&or-
Eteenlpriﬂreneinldleenl Fluorikumi gaaniset vahvisteaineet | gaaniset vahvisteaineet
seka kumi sidosaineena | seka kumi sidosaineena

F,ag]tw'ampm”a 0-100 -30...+180 20...+155 -30..+150

1) Muita tietoja kayttélampétiloista yhdessa kayttdalueiden ja kayttdpaineiden kanssa on lueteltu vastaavissa sovellusten
yleiskatsauksissa. Ajankohtaiset sovellusten yleiskatsaukset l16ytyvat verkko- tai tulostetusta luettelosta.

Taulukko 50:  Geberit Mapress -tasotiiviste ja O-renkaat Geberit Mapress Kupari -tuotteille

Geberit Mapress -laippatiiviste O-renkaat Geberit Mapress -yhdistéjille kartio-
Centellen® HD WS 3822 tiivisteella, kaasu
Nimellisarvot _
DN 15-100
G - 7/8,11/8ja13/8"
Materiaali Aramidikuidut ja epaorgaaniset vahvisteaineet . P S .
seka kumi sidosaineena Hydratoitu akryylinitriilibutadieenikumi
Kayttélampdtila -30..+180 20..470
[°C]

= Eisovellettavissa

Jokaisessa kaytdssa on noudatettava aina kulloinkin sovellettavissa luvissa, standardeissa ja teknisissa méarayksissa olevia
kayttdehtoja. Nama voivat poiketa sovelluksien yleiskatsauksessa ilmoitetuista tiedoista.
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Geberit Mapress Kupari -puristusliitoksia koskevat suurimmat sallitut kuormitukset kdytén aikana:

Taulukko 51:  Puristusliitoksen suurin sallittu aksiaalinen kuormitus liitoksille kovuudeltaan erilaisilla (R) kupariputkilla standardin EN 1173 mukaisesti
Puristuspaa d s Suurin sallittu aksiaalinen kuormitus
[mm] [mm] [N]
R220 R250 R250
12 1,0 600 900 900
15 1,0 800 1000 1000
Puristusleuka ja 18 1,0 1000 1000 1100
yhteensopivuus [2]/[3] 22 1,0 1000 1100 1600
28 1,5 - 1400 2200
35 1,2 - - 1600
35 1,5 - - -
42 2,0 - - 3800
Puristuskaulus ja 54 2.0 - - 4 800
yhteensopivuus [2]/[3]/ 66,7 1,2 - - 11 900
[2XL] 76,1 2,0 - - 14000
88,9 2,0 - - 17 600
108 2,5 - - 34 800

= Eisovellettavissa
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1.5 GEBERIT MAPRESS CUNIFE

1.5.1 Geberit Mapress CuNiFe -yleiskatsaus

Geberit Mapress CuNiFe on sy6ttdjarjestelma, jossa kuparinikkelirautaseoksesta (CuNiFe) valmistetut putket ja liittimet puristetaan
kiinteiksi, teknisesti tiiviiksi putkistoiksi.

Erinomaisen korroosionkestévyytensé vuoksi merivettd vastaan Geberit Mapress CuNiFe soveltuu kayttétarkoituksiin, joissa joudutaan
kosketuksiin meriveden kanssa. Putkien, liitinten ja tiivisterenkaiden monipuolisten yhdistelm@amahdollisuuksien ansiosta jarjestelma
kattaa monia kayttotarkoituksia (Offshore-)teollisuuden ja laivanrakennuksen alalla.

Geberit Mapress CuNiFe -jarjestelmélle on alla nimetty yleisimmat kéayttdalueet. Muita kayttdtarkoituksia (aineita) yhdessa
kayttélampétilojen ja kayttdpaineiden kanssa on lueteltu vastaavissa sovellusten yleiskatsauksissa.

Ajankohtaiset sovelluksien yleiskatsaukset Geberit Mapress CuNiFe -tuotteille I16ytyvét verkossa olevasta luettelosta osoitteesta
www.geberit.fi tai painetusta luettelosta.

Jokaisessa kaytdssa on noudatettava aina kulloinkin sovellettavissa luvissa, standardeissa ja teknisissa méarayksissa olevia
kayttéehtoja. Nama voivat poiketa sovelluksien yleiskatsauksessa ilmoitetuista tiedoista.

O-rengas Liitin Jéarjestelméputki Putken ja liittimen Yleisimmét kayttoalueet
putkikoko yhdistelméana

» Jaahdytysvesi
CuNi10Fe1.6Mn * Prosessivesi

; » Harmaa- ja jatevesi, jonka pH-arvo on
CIIR musta CuNi10Fe1.6Mn 030 la] lonkap

d15-108 mm » Merivesi

e Sammutusvesi, marka
 Sprinklerit marka/kuiva
* Pilssit

76 B GEBERIT


https://catalog.geberit.dk/da-DK/cat/CH1_132311/Systemer/Forsyningssystemer/Geberit-Mapress-CuNiFe

1.5.2 Jarjestelmdkomponentit
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Geberit Mapress CuNiFe -jarjestelma koostuu seuraavista komponenteista:

* jarjestelmaputket

« liittimet ja jarjestelmétiivisteet
+ venttiilit

 tarvikkeet

o tydkalut

Jarjestelmaputket

Geberit Mapress CuNiFe -jarjestelmaputki

Ulkohalkaisija

15-108 mm

Kuvaus

* Materiaali CuNi10Fe1.6Mn
* Materiaalinumero 2.1972.11
» Mustalla suojatulpalla

Muut Geberit-tehdasnormin takaamat
ominaisuudet

* Saumattomasti vedetty

Ominaisuudet

* Muodostaa puhtaan meriveden vaikutuksesta luonnollisen ohuen suojakerroksen,

joka koostuu paaasiassa kuparioksidista ja tekee putkesta korroosionkestavén

« Taivutettavissa koosta d15-108 mm"

1) Taivutettavissa késin putkikokoon d28 mm asti. Koosta d35 mm taivutukseen tarvitaan erityisia putkentaivutuskoneita.

Puristusliittimet

Geberit Mapress CuNiFe -puristusliitin ja tiivisterengas CIIR musta

Ulkohalkaisija

15-108 mm

Kuvaus

» Puristusliitin CuNi10Fe1.6Mn:sta teollisuuteen ja laivanrakennukseen
» Lé&pikuultava suojatulppa

» Musta puristusindikaattori

* O-rengas CIIR musta

Ominaisuudet

* Puristamattomana vuotava liitos

Geberit Mapress CuNiFe -puristusliitin ja tiivisterengas FKM sininen

Ulkohalkaisija

d15-108 mm

Kuvaus

 Puristusliitin CuNi10Fe1.6Mn:sté laivanrakennukseen
* Musta suojatulppa

» Musta puristusindikaattori

« Tiivisterengas FKM sininen
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Liittimet

Vakioliittimet

% Cp % (o [

Kuva 107: Geberit Mapress CuNiFe -vakioliittimet

Kiinteat muunnoskappaleet

Kuva 108: Geberit Mapress CuNiFe -liitinmuhvit ulkokierteell4 ja litinmuhvit sisékierteella

® Go

Kuva 109: Geberit Mapress CuNiFe -kayrat 90°

Avattavat muunnoskappaleet ja liittimet

Kuva 111: Laippaliitokset

Kansi- ja laipiolépivienti

Kuva 112: Geberit Mapress CuNiFe -kansi- ja laipiolapivienti
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Tarvikkeet

Geberit Mapress CuNiFe -jarjestelmén tarvikkeet:

CIlIR musta FKM sininen

Kuva 113: Geberit Mapress -tiivisterenkaat

EPDM musta FPM vihrea Centellen 3822 Centellen 3825 Centellen 3822

Kuva 114: Geberit Mapress -tasotiivisteet ja laippatiiviste

Kuva 115:  Geberit-kiinnitykset putkille
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1.5.3 Geberit Mapress CuNiFe -jarjestelmaputken merkinta

Geberit Mapress CuNiFe -jarjestelmaputkien merkinta kattaa taulukon tiedot annetussa jarjestyksessa. Esimerkkind kaytetdan putkea,
jonka koko on d28 mm.

Eucaro 10 Valmistajan materiaalinimitys

MAPRESS Tuotenimi

DIN 86019 DIN-normi: Saumattomat putket CuNi10Fe1,6Mn:sta putkistoille
CuNi10Fe1.6MN Materiaalin lyhenne

28x1,5 Putken ulkohalkaisija x seindmavahvuus [mm]

CHR NR xxxx Sulatusnumero

1.5.4 Jarjestelmdaominaisuudet

Seuraava taulukko esittda yleiskuvan Geberit Mapress CuNiFe -jarjestelméan tarkeimmistd ominaisuuksista:

Ominaisuus Merkitys
Diffuusiotiiviys Geberit Mapress CuNiFe -liittimet, -putket ja -puristusliitokset ovat diffuusiotiiviita.
[IAT)
Kuuman veden kestavyys ﬁ Jatkuva 0-100 °C
Kylméan kestavyys %& Léampétilaan -30 °C:seen saakka silla ehdolla, ettei aine putkessa jaady
Materiaalin kuluminen = Kun suositeltuja virtausnopeuksia noudatetaan, putkessa ei tapahdu materiaalin
*e*atetat | kylumista.
UV-kestavyys W2 ) | Geberit Mapress CuNiFe on UV-kestévé ja soveltuu siksi myds ulkokayttéon.
Korroosionkestavyys % Pitkalti korroosionkestava, erityisesti merivetta vastaan, sekd monia nesteita ja
& | kaasumaisia aineita vastaan
Séhkénjohtavuus f Sahkoa johtava, on sisallytettava paépotentiaalintasaukseen.
Runko&énien siirtyminen “"‘l‘l\‘ Rakennuksen rungosta erotettuna ei runkodanen siirtymista tapahdu.
l/,,lll
Palokayttaytyminen m] Geberit-metalliputkistot ovat palamattomia.

1.5.5 Geberit Mapress CuNiFe -sertifikaatit

Geberit Mapress CuNiFe -jarjestelmélld on mm. seuraavien tahojen sertifikaatit:
Sertifiointielin Kaytto

ABS
BV
CCS
DNV Laivanrakennus
LRS
RINA
RMRS
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PERUSTEET GEBERIT MAPRESS CUNIFE

Geberit Mapress CuNiFe -jarjestelmaputki

Materiaali ja materiaalin ominaisuudet

Taulukko 52:  Materiaali

Materiaalimerkinta

Muovattava kuparinikkeliseos

Lyhenne standardin EN 10088 mukaisesti

CuNi10Fe1.6Mn

Materiaalinumero

2.1972.11

Taulukko 53:  Fysikaaliset ominaisuudet

Lampélaajenemiskerroin o« 20—100 °C:ssa

0,017 mm/(m-K)

Lammdnjohtavuus A 20 °C:ssa 50 W/(m-K)
Ominaislampdkapasiteetti ¢ 20 °C:ssa 377 J/(kg-K)
Pinnankarheus k 10 ym
EN 1 1 A1l
Rakennusaineluokka 350
DIN 4102 osa 1 A1
Taulukko 54:  Mekaaniset ominaisuudet
Vetolujuus R, 300—400 N/mm?
0,2 % n venymisraja Ry, 100-180 N/mm?
Murtovenyma Ag > 30 %
Putkitiedot
Taulukko 55:  Geberit Mapress CuNiFe -jarjestelmaputki 2.1972.11
DN d s di mg Mgy \'
[mm] [mm] [mm] [kg/m] [kg/m] [/m]
12 15 1 13 0,390 0,530 0,133
20 22 1 20 0,590 0,910 0,314
20 22 1,5 19 0,860 1,150 0,284
25 28 1,5 25 1,110 1,610 0,491
32 35 1,5 32 1,410 2,230 0,804
40 42 1,5 39 1,700 2,920 1,195
50 54 1,5 51 2,210 4,300 2,043
65 76,1 2 72,1 4,140 8,320 4,083
80 88,9 2 84,9 4,870 10,660 5,661
100 108 2,5 104 7,380 15,910 8,332

mg Putken paino

mgw Putken paino vedelld 25 °C, suolapitoisuus 35g/kg, paine 1 atm

V  Putken tilavuus
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Geberit Mapress CuNiFe-puristusliitin

Materiaali ja materiaalin ominaisuudet

Taulukko 56:  Materiaali

Materiaalimerkinta

Muovattava kuparinikkeliseos

Lyhyt nimi

CuNi10Fe1.6Mn

Materiaalinumero DIN

2.1972

Tiedot puristusindikaattorin ja suojatulpan kierratyskoodista, katso luku Kierréatys.

Jarjestelmatiivisteet

Materiaali ja lampétilankestavyys

Taulukko 57:  Geberit Mapress -tiivisterenkaat tuotteelle Geberit Mapress CuNiFe

CIIR musta FKM sininen
e 15-108 15-108
[mm]
Materiaali Klooributyylikumi Fluorikumi
Kayttolampétila® [°C] -30...+120 -25...+140?
Puristamattomana vuotava lii- / _
tos
v Pétee
= Eipéade

1) Muita tietoja kayttélampétiloista yhdessa kayttdalueiden ja kayttdpaineiden kanssa on lueteltu vastaavissa sovellusten
yleiskatsauksissa. Ajankohtaiset sovellusten yleiskatsaukset 16ytyvat verkko- tai tulostetusta luettelosta.

2) Kayta vain hyvaksyttyja jaadtymisenestoaineita teknisen dokumentin "Korroosion- ja jdatymisenestoaineet" mukaisesti.
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KAYTANTO YLEISTA

2.1  YLEISTA

2.1.1 Kayttovesiasennusten desinfiointi

Perusteet

Kéayttévesiasennukset saa desinfioida vain, jos kyseessé on todistettu kontaminaatiotapaus, ja ainoastaan rajatun ajan.
Ennaltaehkaiseva desinfiointi on kdyttdvettd valvovien viranomaisten minimointiméarayksen vastaista. Kéyttévesiasennusten
desinfiointi onnistuu vain silloin, kun kaikki epadpuhtauksien lahteet on poistettu. Kayttdvetta valvovien viranomaisten ilmoittamat
desinfiointipitoisuutta koskevat raja-arvot ovat maksimiarvoja, jotka on maaritelty hygieenisisté ja toksikologisista ndkékulmista. Ne eivat
salli mitdén automaattisia paatelmia siitd, kestévatkd kaytetyt materiaalit desinfiointiaineita. Ainoastaan koulutetut ammattilaiset saavat
desinfioida kayttovesiasennukset. Desinfiointitoimenpiteista on pidettava kirjaa.

Desinfiointitoimenpiteet kuormittavat kayttévesiasennuksen materiaaleja ja osia ja saattavat mahdollisesti lyhentaa niiden
kayttoikaa. Vaarin suoritetut desinfiointitoimenpiteet voivat johtaa kayttdvesiasennuksen vaurioihin.

EN 806 siséltaa tuotteita, veden laatua, puhdistusta ja desinfiointia koskevia ohjeita, jotka tulisi lukea yhdessa tassa olevien tietojen
kanssa.

Desinfiointimenetelmét

Kéyttévesiasennukset ja pesuallashanat voidaan desinfioida termisesti tai kemiallisesti. Kéyttévesi voidaan lisaksi desinfioida UV-
séateilyn avulla.

Yhdistetty terminen ja kemiallinen desinfiointi ei ole sallittua.

Terminen desinfiointi
Termisessa desinfioinnissa vedessa olevat mikro-organismit tapetaan lampétilan vaikutuksella.

Termisessa desinfioinnissa on huomioitava seuraavat saéannot:
» Putkistojarjestelma on huuhdeltava perusteellisesti ennen desinfioinnin suorittamista.

» Kayttéveden lammitin ja koko kierto on Iammitettdva vahintdan 70 °C:seen.

» Kaikki vedenottokohdat on avattava osioittain tai haaroittain.

» Kaikista vedenottopisteista on valutettava 70 °C kuumaa vettd vahintdan 3 minuutin ajan.
« Lampétilat eivat saa laskea desinfioinnin aikana.

» Kuuman veden aiheuttama palovammavaara on suljettava pois soveltuvin toimenpitein.

» Desinfioinnin suorittaminen on dokumentoitava protokollan mukaisesti.
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Kemiallinen desinfiointi

Mikro-organismien tehokas tappaminen tai inaktivointi on mahdollista vain, kun kaytettava desinfiointiaine voi vaikuttaa valittomasti
mikro-organismeihin. Kemiallisessa desinfioinnissa tété varten lisétdan desinfiointiainetta riittdvané pitoisuutena kaikilla
kayttévesiasennuksen alueilla.
Kemiallisessa desinfioinnissa menetelmat erotetaan seuraavasti:

« laitteiston desinfiointi

» kayttdéveden desinfiointi

Kemialliset desinfiointiaineet vahingoittavat kayttévesiasennusta ja niitd saa kayttaa vain kontaminaatiotapauksessa.
Useamman kemiallisen desinfiointiaineen yhdistelma on kielletty.

Kemiallinen desinfiointi voidaan suorittaa useita kertoja kayttévesiasennuksen kayttdian aikana. Desinfiointitoimenpiteet
kuormittavat kuitenkin kayttdvesiasennuksen materiaaleja ja osia ja saattavat mahdollisesti lyhentda niiden kayttéikaa.
Kemiallisten desinfiointien maaran aiheuttamista kayttéian lyhenemisista ei voi valitettavasti antaa tietoja.

Laitteiston desinfiointi
Laitteiston desinfioinnissa lisdtddn kylmavesijohtoon desinfiointiainetta suurena pitoisuutena lyhyessé ajassa.
Geberit-putkistot ja Geberit-pesuallashanat soveltuvat laitteiston desinfiointiin.

Laitteiston desinfioinnin suorittamista koskevat seuraavat sdannot:

+ Sallitun desinfiointiaineen pitoisuuksia, lampétiloja ja vaikutusaikoja on noudatettava tarkasti maakohtaisten maaraysten
mukaisesti.

*  Ammattilaisten on ryhdyttava kohdistettuihin varotoimiin mittaus- ja saatétekniikassa.

« Liiallisten pitoisuuksien vélttdmiseksi on huomioitava kyseisen kayttévesiasennuksen ominaiset olosuhteet.
» Pitoisuuksista, ldmpétiloista ja vaikutusajoista on pidettava kirjaa.

» Puhdistus- ja desinfiointitoimenpiteet on kirjattava.

» Jotta desinfiointiaineet ja kuolleet mikrobit voitaisiin poistaa suoritetun desinfioinnin jalkeen, kéayttévesiasennusta on huuhdeltava
intensiivisesti hygieenisesti moitteettomalla kayttévedella.

» Kaikkia vedenottopisteitd on huuhdeltava niin kauan, kunnes kayttdveden valvonnasta vastaavan viranomaisen antama raja-arvo
on saavutettu.

» Desinfioinnin ja sitd seuraavan huuhteluvaiheen aikana ei kayttévettad saa ottaa.

Kéyttéveden desinfiointi
Kéyttéveden desinfioinnissa kayttévesijohtoon (kylma tai I&mmin) lisdtdén rajatun ajan desinfiointiainetta alhaisena pitoisuutena.
Geberit-putkistot ja Geberit-pesuallashanat soveltuvat ajallisesti rajoitettuun kayttéveden desinfiointiin.

Kéyttéveden desinfioinnin suorittamista koskevat seuraavat sdannét:

 Sallitun desinfiointiaineen pitoisuuksia, ldmpétiloja ja kdytdn kestoa on noudatettava tarkasti maakohtaisten maaraysten
mukaisesti.

» Ammattilaisten on ryhdyttédva kohdistettuihin varotoimiin mittaus- ja saatétekniikassa.
« Liiallisten pitoisuuksien valttdmiseksi on huomioitava kyseisen kayttdvesiasennuksen ominaiset olosuhteet.

» Pitoisuuksia, lampétiloja ja sivutuotteita on valvottava vélittémésti annostelukohdan jalkeen mittausteknisesti ja tulokset on
dokumentoitava.

» Vaikuttavan aineen pitoisuus on mitattava paivittain puhdistetusta vedesta.

» Kayttéveden desinfiointi on suoritettava mahdollisimman lyhyesti ja rajoitettava ajankohtaan, kunnes tekninen saneeraus
suoritetaan.

Kayttopitoisuuden ja -keston ylittdminen voi lyhentaa putkistojarjestelman kayttoikaa.

UV-desinfiointi

Geberit Mapress -putkistojarjestelmat

Geberit Mapress -putkistojarjestelmat soveltuvat UV-desinfiointiin rajoituksetta.
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2.1.2  Geberit-putkistojarjestelmat puhdistetuille vesille

Taulukko 58:  Geberit Mapress -tuotteiden kayttdé puhdistetuille vesille

KAYTANTO YLEISTA

Kaytto Jérjestelmaputket Liittimet Tiivisteet
[ ) [
:E :E :g
g |8 |8 |3 o z
= = c o - —_ <
2 018 |8 (€ o (0 8
E [E |E |o = |8 =
S S = ® = = o &
5 |8 |& |8 T |2 § g |
o o o = - N il o ]
=} = = = » %) — 5 0 ™
(= (= (= T i c = 2 “ )
? ? @ ? 5 2 = < o @ =
¢ (¢ |8 |8 T 1S |2 |8 |Z = o
Qo Qg Q| (<] = o e e £ o T
2523|282 515 |2 |2 |8 (% |2 |% |%
=== 2= — E ‘g % ‘@ = 3 E 2 2
sS|sN|ss|ls (8 |8 |s |2 |8 |8 |E |2 |2 |%®2
Q9% (oW (oM |Q [} ] c o = =3 e [=] c c
O (O (09 |@ El = = [ = 3 = o [7} [}
Pehmennetty vesi > 5 °dH v VA A AN v SIS v v v v
Pehmennetty vesi < 5 °dH v /A /A /Y VA N A N AN 4 v v v
Vesi lammityspiireissé standardin VDI 2035-1 7 / /2| v2| ¢ 7 / 72| v / v / /
mukaisesti (suolapitoinen)
Vesi lammityspiireissé standardin VDI 2035-1 7 v /2| v2| ¢ 7 v 72| v v Vs / v
mukaisesti (véh&suolainen)
Vesi kylma- ja jdahdytyspiireissd maarayksen BTGA- 7 v /2| ¢2| ¢ 7 v 72| v v Vs / v
maérays 3.003 mukaisesti (suolapitoinen)
Vesi kylma- ja jaahdytyspiireissd maarayksen BTGA- 7 7 /2| ¢2 v / v /2 7 v Vs 7 v
maérdys 3.003 mukaisesti (vdhasuolainen)
Taysin desalinoitu vesi J / /] = - - - - - Vs J/ J s
Puhtausaste 3
Téysin desalinoitu vesi 7 7 a) _ _ _ - - - / / J J
Puhtausaste 2
Taysin desalinoitu vesi J / /] = - - - - - Vs J/ J J/
Puhtausaste 2+
Taysin desalinoitu vesi —_ —_ —_ —_ —_ —_ —_ — — — - - - -
Puhtausaste 1
Taysin desalinoitu vesi —_ —_ —_ —_ —_ —_ —_ — — — - - - -
Puhtausaste 1+

v Soveltuu

— Eisovellu

1) Pyynndsta

2) Suljetuille lAmmitys- ja jadhdytyspiireille
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2.1.3 Havittaminen

Kierratys

Kéyttéian kuluttua umpeen Geberit Mapress -jéarjestelmé voidaan purkaa osiksi kierrattdd materiaaleja vastaavasti.

Taulukko 59:  Geberit Mapress -tuotteiden kierratys

Komponentit Materiaali Kierratys Huomautus
Jarjestelmaputket CrNiMo-terés 1.4401 Jatemetalli
Jarjestelméaputket CrMoTi-terés 1.4521 Jatemetalli
Jarjestelmaputket CrNi-terés 1.4301 Jatemetalli
Jarjestelméaputket Hiiliteras 1.0034 Jatemetalli
Jarjestelmaputket Hiiliteras 1.0215 Jatemetalli Materiaalin palautus
Jarjestelmaputket CuNi10Fe1.6Mn Jatemetalli kierratysyritykseen
Metalliset liittimet CrNiMo-terés 1.4401 Jatemetalli
Suojahatut ja -tulpat PE-LD/PE-HD Muovin kierratys
Paallyspakkaus PE Muovin kierratys
Pahvi Paperin kierratys
Puristusindikaattorin ja suojatulpan kierratyskoodi
Taulukko 60:  Geberit Mapress -puristusliitinten muoviosat
Muoviosa Materiaalimerkinta Lyhyt nimi Kierratyskoodi
Puristusindikaattori Hybridimuovi PET-PS-PET /01\
PET
Suojatulppa Polyeteeni, alhainen tineys PE-LD /04\
PE-LD
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2.2 PUTKIKOON MAARITTAMINEN

KAYTANTO

PUTKIKOON MAARITTAMINEN

Putkikoon maarittdmisen tarkoituksena on toimittaa kéyttajélle hygieenisesti moitteetonta kayttévetta riittdvana maarana.

2.21 Geberit-putkikokojen kohdistus nimelliskokoihin

Taulukko 61:  DN-nimelliskoot ja Geberit -syéttdjarjestelmien vastaava ulkohalkaisija d

DN Geberit FlowFit Geberit Mepla Geberit Mapress Terasputki
d [mm] d [mm] d [mm] d [tuuma]

10 - - 12 3/8

12 16 16 15 -

15 20 20 18 1/2

20 25 26 22 3/4

25 32 32 28 1

32 40 40 35 11/4

40 50 50 42 11/2

50 63 63 54 2

65 75 75 76,1 21/2

80 - - 88,9 3

100 - - 108 4

= Eisaatavilla
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2.3  PUTKISTOJEN LAMPOLAAJENEMINEN

Putkistot laajenevat ldmmon vaikutuksesta eri tavoin aina materiaalista riippuen. Taté IAmmodn aiheuttamaa laajenemista kuvataan
pituuden muutoksella Al. Mitd suurempia [Ampdvaihtelut ovat, sitd suurempi on myds pituuden muutos.

Pituuden muutokseen vaikuttavat:
* materiaali

» ympéristéolosuhteet
» kayttdolosuhteet (esim. eri aineet eri lampdtiloissa)

Pituuden muutos on huomioitava putkistoasennuksen suunnittelussa.

Suojaputkeen tai vastaavaa eristysta kayttden valuun asennettavissa putkissa ldmpélaajeneminen kompensoidaan suojaputken tai
eristyksen sisalla. Siksi mitddn muita toimenpiteité ei tarvita.

Pinta- tai pilloasennuksessa ja kuiluihin asennettaessa on huomioitava seuraavat yksityiskohdat.
Liukupisteiden avulla putkistot pysyvét joustavina.

Kiintopisteet ohjaavat pituuden muutokset haluttuihin suuntiin. Pituuden muutoksen kompensointia varten on ryhdyttéava soveltuviin
toimenpiteisiin aina pituuden muutoksen ominaisuuksien mukaan.

2.3.1 Kiintopisteiden ja liukupisteiden sijainti

Putkistojen kiinnityksessa kiintopisteiden (F) ja liukupisteiden (GL) avulla on huomioitava seuraavat maaraykset:
« Kiinto- tai liukupisteitd ei saa kiinnittaa puristusliitoksiin.
+ Liukupisteet on asetettava niin, ettei niistd muodostu kdytdn aikana tahattomasti kiintopisteita.

— 11
F
L
GL

» Liukupisteet on asetettava niin, ettd vaakasuorat putkistot voivat laajentua.

—>

“X
s
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KAYTANTO® PUTKISTOJEN LAMPOLAAJENEMINEN

T-haaroissa tai suunnanmuutoksissa paisuntakaaren tai paisuntalenkin pituuden muutos maérittdd ensimmaisen liukupisteen
vahimmaisetéisyyden, katso ohjeet paisuntakaaren tai paisuntalenkin pituuden selvittdmiseksi.

Putkiosuudella, joka ei sisélla I1ampdlaajenemisen kompensointia (esim. suunnanmuutos, paisuntalenkki), saa olla vain yksi
kiintopiste.

«— 1> 1 1
F GL GL
Pitkilla putkiosuuksilla (esim. vesijohtojen runkoputkissa) suositellaan asettamaan yksi kiintopiste putkiosuuden keskelle. Nain
laajeneminen ohjataan kahteen suuntaan ja haarojen kuormitus véhenee.

Kytkentdjohtojen (esim. radiaattoreihin) on oltava riittdvan pitkia, jotta ne pystyvat kompensoimaan putkistojarjestelmassa
esiintyvan pituuden muutoksen.

1 41 GL
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2.4 LAMPOLAAJENEMINEN

Lampétilasta johtuvat pituuden muutokset Al voidaan kompensoida seuraavilla toimenpiteilla:

Lémpdlaajeneminen

v v

Paljetasaimet Paisuntavara
aksiaalikompen- o orict
saattorit ai eristys

|
v Y

Lampdlaajene-
misen vastaan-
ottava varsi

|
v v

Paisunta
lenkki

Aksiaalikompen-
saattori*

Suunnanmuutos

*

Vain Geberit Mapress Ruostumaton Teras- ja Geberit Mapress Hiiliteras -jarjestelmille

241 Paisuntavara tai eristys

Pienet pituuden muutokset putkistoissa voidaan kompensoida putkiston elastisuudella tai kokooonpuristuvilla eristeill&.

Kuva 117: Pituuden muutoksen Al kompensoiminen kokoonpuristuvan eristeen avulla
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2.4.2 Paisuntakaari tai paisuntalenkki lampdlaajenemisen kompensointiin

Jos pituuden muutosta ei voida kompensoida eristyksen avulla, muutos on kompensoitava muulla tavalla, esimerkiksi paisuntakaarella
tai paisuntalenkilld. Paisuntakaaren tai paisuntalenkin kdytdn ansiosta valtetdan lisa- ja huoltokustannukset, jotka aiheutuisivat
esimerkiksi aksiaalikompensaattorien asennuksesta lampdélaajenemisen kompensointia varten.

Paisuntakaarta voidaan kayttda suunnanmuutoksissa ja pitkissé suorissa putkiosuuksissa U:n muotoista paisuntalenkkia.

« L1

+‘BSZ¢
I | S v
F GL GL GL BS1T
GL"—jLZ

NI

/

Kuva 118: Paisuntakaari suunnanmuutoksessa

BS Lampdlaajenemisen vastaanottava varsi
F  Kiintopiste

GL Liukupiste

L Putken pituus

! IS S = S N SN S
F GL Bs:: UGL GL GL F
F

Kuva 119: Paisuntalenkki suoralla putkiosuudella

BS Lampdlaajenemisen vastaanottava varsi
F  Kiintopiste

GL Liukupiste

L Putken pituus

Paisuntalenkin taivutukseen tarvittavan putken osuuden pituuden méaérittdmiseen kaytetdan putken L pituutena aina pidempaa
putkiston osaa (L1 tai L2).
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Lampdodlaajenemisen vastaanottava varsi vesijohtojen runkoputkessa

Useamman kerroksen kattavissa vesijohtojen runkoputkissa laajenemista ohjataan kiintopisteilla. Kerroksiin haarautuvissa putkistoissa
laajeneminen kompensoidaan lAmpdlaajenemisen vastaanottavalla varrella. Vaakasuorissa putkistoissa olevat liukukannakkeet toimivat
putkiston pystysuoraan laajenemiseen kiintopisteiden tavoin.

|
|
L3 [¢BS1

,_
N
|

I

Ll

“« T e T >
N
|1

—
\)

L3
L4 +lIGL  GL

Kuva 120: Vesijohtojen runkoputki, jossa kiintopiste keskelld: Laajenemisen ohjaus yléspéin ja alaspain puolittaa vastaanottavan varren pituuden

F  Kiintopiste

BS Lampdlaajenemisen vastaanottava varsi
GL Liukupiste

L  Putken pituus

H1 Kerroskorkeus
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Kuva 121: Vesijohtojen runkoputki, jossa kiintopiste alhaalla: Laajenemisen ohjaus yléspéin
F  Kiintopiste
BS Lampdlaajenemisen vastaanottava varsi
GL Liukupiste
L Putken pituus
H1 Kerroskorkeus
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KAYTANTO LAMPOLAAJENEMINEN

Lampdlaajenemisen vastaanottava varsi kuiluun asennetuissa putkistoissa

Kuiluun asennetuissa putkistoissa voidaan pituuden muutos kompensoida seuraavasti lampdlaajenemisen vastaanottavalla varrella:
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Kuva 122: Suora lampélaajenemisen vastaanottava varsi, ilman eristysta

BS Lampdlaajenemisen vastaanottava varsi
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Kuva 123: Kaareva ldmpélaajenemisen vastaanottava varsi, ilman eristysta

BS Lampdlaajenemisen vastaanottava varsi
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Kuva 124: Suora lampélaajenemisen vastaanottava varsi, eristyksella

BS Lampdlaajenemisen vastaanottava varsi
S  Eristyksen paksuus
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KAYTANTO LAMPOLAAJENEMINEN

Paisuntakaaren tai paisuntalenkin pituuden selvittaminen Mapress Ruostumaton Teras
-putkistolle

Putkistojen laajeneminen riippuu muun muassa materiaalista. Paisuntakaaren tai paisuntalenkin pituutta selvitettdessa laajeneminen
otetaan huomioon materiaaliriippuvaisten materiaalivakioiden avulla.

Taulukko 62:  Geberit Mapress Ruostumaton Terds -putkien materiaaliriippuvaiset materiaalivakiot paisuntakaaren ja paisuntalenkin pituuden méarittamiseen

Jarjestelméaputki Materiaali Lampodlaajenemiskerroin Materiaalivakio
(o U
Ruostumaton terés 1.4401 CrNiMo-terés 0,0165 mm/(m-K) 60 34
Ruostumaton terés 1.4521 CrMoTi-terés 0,0104 mm/(m-K) 42 24
Ruostumaton terés 1.4301 CrNi-teras 0,016 mm/(m-K) 58 33

C Paisuntakaaren pituuden Lg selvittdmiseen (suunnanmuutos, haarautuva putki)
U Paistuntalenkin pituuden L selvittdmiseen (U-lenkki)
Paisuntakaaren tai paisuntalenkin pituuden selvittdmisen vaiheet ovat seuraavat:
» Pituuden muutoksen Al laskeminen
+ Paisuntakaaren pituuden Lg selvittdminen suunnanmuutoksessa ja haarautuvassa putkessa tai paisuntalenkin pituuden L
selvittdminen U-lenkilla

Pituuden muutoksen Al laskeminen
Pituuden muutos Al lasketaan seuraavalla kaavalla:

Al=L-ao-AT

Al Pituuden muutos [mm]

L Putken pituus [m]

AT L&mpétilaero (kayttdlampdtila — ympdaristén ldmpétila asennuksessa) [K]
o Lampoélaajenemiskerroin [mm/(meK)]

Lahtotiedot:
* Materiaali: Ruostumaton terds 1.4401

e L=30m
* o =0,0165 mm/(m-K)
« AT=50K

Lasketaan:
» Pituuden muutos Al [mm]

Ratkaisu:

m-mm-K

Al=L-o-AT =mm
m - K

Al=30+0,0165 50
Al =24,75 mm
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Pituuden muutos Al voidaan selvittéda yksinkertaisemmin myds seuraavista taulukoista.

KAYTANTO LAMPOLAAJENEMINEN

Taulukko 63:  Pituuden muutos Al [mm] ruostumattomalle terakselle 1.4401/1.4301
L Lampotilaero AT
[m] [K]
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
1 0,17 0,33 0,50 0,66 0,83 0,99 1,16 1,32 1,49 1,65
2 0,33 0,66 0,99 1,32 1,65 1,98 2,31 2,64 2,97 3,30
8 0,50 0,99 1,49 1,98 2,48 2,97 3,47 3,96 4,46 4,95
4 0,66 1,32 1,98 2,64 3,30 3,96 4,62 5,28 5,94 6,60
5 0,83 1,65 2,48 3,30 4,13 4,95 5,78 6,60 7,43 8,25
6 0,99 1,98 2,97 3,96 4,95 5,94 6,93 7,92 8,91 9,90
7 1,16 2,31 3,47 4,62 5,78 6,93 8,09 9,24 10,40 11,55
8 1,32 2,64 3,96 5,28 6,60 7,92 9,24 10,56 11,88 13,20
9 1,49 2,97 4,46 5,94 7,43 8,91 10,40 11,88 13,37 14,85
10 1,65 3,30 4,95 6,60 8,25 9,90 11,55 13,20 14,85 16,50
20 3,30 6,60 9,90 13,20 16,50 19,80 23,10 26,40 29,70 33,00
30 4,95 9,90 14,85 19,80 24,75 29,70 34,65 39,60 44,55 49,00
40 6,60 13,20 19,80 26,40 33,00 39,60 46,20 52,80 59,40 66,00
50 8,25 16,50 24,75 33,00 41,25 49,50 57,75 66,00 74,25 82,50
L Putken pituus
Taulukko 64:  Pituuden muutos Al [mm] ruostumattomalle terékselle 1.4521
L Lampotilaero AT
[m] [K]
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
1 0,10 0,21 0,31 0,42 0,52 0,62 0,73 0,83 0,94 1,04
2 0,21 0,42 0,62 0,83 1,04 1,25 1,46 1,66 1,87 2,08
3 0,31 0,62 0,94 1,25 1,56 1,87 2,18 2,50 2,81 3,12
4 0,42 0,83 1,25 1,66 2,08 2,50 2,91 3,33 3,74 4,16
5 0,52 1,04 1,56 2,08 2,60 3,12 3,64 4,16 4,68 5,20
6 0,62 1,25 1,87 2,50 3,12 3,74 4,37 4,99 5,62 6,24
7 0,73 1,46 2,18 2,91 3,64 4,37 5,10 5,82 6,55 7,28
8 0,83 1,66 2,50 3,33 4,16 4,99 5,82 6,66 7,49 8,32
9 0,94 1,87 2,81 3,74 4,68 5,62 6,55 7,49 8,42 9,36
10 1,04 2,08 3,12 4,16 5,20 6,24 7,28 8,32 9,36 10,40
20 2,08 4,16 6,24 8,32 10,40 12,48 14,56 16,64 18,72 20,80
30 3,12 6,24 9,36 12,48 15,60 18,72 21,84 24,96 28,08 31,20
40 4,16 8,32 12,48 16,64 20,80 24,96 29,12 33,28 37,44 41,60
50 5,20 10,40 15,60 20,80 26,00 31,20 36,40 41,60 46,80 52,00
L Putken pituus
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Lampodlaajenemisen vastaanottavan varren pituuden laskenta suunnanmuutoksessa ja T-haaran kohdalla

Laskettava ldmpolaajenemisen vastaanottavan varren pituus Lg on méaritelty suunnanmuutoksissa ja T-haaran kohdalla seuraavasti:

F

Kuva 125: Laajenemisen kompensointi suunnanmuutoksessa

F  Kiintopiste

GL Liukupiste

Ly Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus
Al Pituuden muutos

Kuva 126: Laajenemisen kompensointi haaraputkessa

GL Liukupiste
Ly La&mpdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus
Al Pituuden muutos
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Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus Lg lasketaan seuraavalla kaavalla:

_ C:Vd-Al

Ls = ~7000

Ly Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus [m]

d  Putken ulkohalkaisija [mm]
Al Pituuden muutos [mm]
C  Materiaalivakio

Lahtétiedot:

* Materiaali: Ruostumaton teras 1.4401

« C=60

e d=54 mm

e Al=28,88 mm
Lasketaan:

* Lg[m]

Ratkaisu:

Lg =

1000 mm
m
L - 60 - V54 - 28.88
B 1000
Lg=2.37m

_C-vd-Al|vmm- -mm _

m

KAYTANTO LAMPOLAAJENEMINEN
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Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus Lg voidaan selvittdd yksinkertaisemmin my&s seuraavista piirroksista:

Lg [m]
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Pituuden muutos Al [mm]

Kuva 127: Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus Lg, ruostumaton terés 1.4401
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Kuva 128: L&mpdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus Lg, ruostumaton terés 1.4301
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Kuva 129: L&mpdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus Lg, ruostumaton terés 1.4521 (d12-54 mm) / 1.4520 (d15-108 mm)
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KAYTANTO LAMPOLAAJENEMINEN

Paisuntalenkin lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituuden laskenta

Laskettava ldmpélaajenemisen vastaanottavan varren pituus L on mééritelty seuraavasti:

<« ~ E” >
Kuva 130: Paisuntalenkki, putkesta taivutettuna

F  Kiintopiste

GL Liukupiste

L, Lé&mpdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus
Al Pituuden muutos

<«—30d—>
Al Al

Kuva 131: Paisuntalenkki puristusliittimilla

F  Kiintopiste

GL Liukupiste

L, Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus
Al Pituuden muutos

Lampélaajenemisen vastaanottavan varren pituus L lasketaan seuraavalla kaavalla:
L — U " d " AI
Y~ 71000

L, Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus [m]
d  Putken ulkohalkaisija [mm]

Al Pituuden muutos [mm]

U  Materiaalivakio

Lahtétiedot:
» Materiaali: Ruostumaton terds 1.4401
- U=34
e d=54 mm
* Al'=28,88 mm

B GEBERIT 105



KAYTANTO LAMPOLAAJENEMINEN

Lasketaan:
* Ly[m]

Ratkaisu:
_U-vd-Al|vmm-mm _
L= 7000 mm M

m
L= 34 -v/54 - 28.88
u- 1000
Ly=1.34m

Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus L, voidaan selvittda yksinkertaisemmin myd&s seuraavista piirroksista:
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L T
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25 d54
// 1 B =
/ L d42
00 — —1 — — d35
— —
E /// /////////// d28
/
_ / e ] ///// d22
1.5 di18
/ o~ T T | 42
0 — /;/// ///
/
———
0.5 =
Z
0.0 .
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 100

Pituuden muutos Al [mm]

Kuva 132: Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus Ly, ruostumaton terés 1.4401
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Kuva 133: L&mpdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus Ly, ruostumaton teras 1.4301
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Kuva 134: L&mpdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus L, ruostumaton teras 1.4521 (d12-54 mm)
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Paisuntakaaren tai paisuntalenkin pituuden selvittaminen Mapress Hiiliteras -putkistolle
Putkistojen laajeneminen riippuu muun muassa materiaalista. Paisuntakaaren tai paisuntalenkin pituutta selvitettdessa tama otetaan

huomioon materiaaliriippuvaisten materiaalivakioiden avulla. Seuraavassa taulukossa ovat materiaalivakiot Geberit Mapress Hiiliteras
-putkelle.

Taulukko 65:  Geberit Mapress Hiiliterés -putkien materiaalirippuvaiset materiaalivakiot paisuntakaaren ja paisuntalenkin pituuden méaarittamiseen

Jéarjestelmaputki Materiaali Lampdlaajenemiskerroin o Materiaalivakio

[mm/(m-K)] C u
Geberit Mapress Hiiliteras, | Seostamaton terds 1.0034 0.012 55 31
ulkopuoli sinkitty E195 (EN 10305) ’

C Paisuntakaaren pituuden Lg selvittdmiseen (suunnanmuutos, haarautuva putki)
U Paistuntalenkin pituuden L selvittdmiseen (U-lenkki)
Paisuntakaaren tai paisuntalenkin pituuden selvittdmisen vaiheet ovat seuraavat:
 pituuden muutoksen Al laskeminen
« paisuntakaaren pituuden Lz selvittdminen suunnanmuutoksessa ja haarautuvassa putkessa tai paisuntalenkin pituuden L
selvittdminen U-lenkilla.

Pituuden muutoksen Al laskeminen
Pituuden muutos Al lasketaan seuraavalla kaavalla:

Al=L-a-AT

Al Pituuden muutos [mm]

L Putken pituus [m]

AT Lampétilaero (kayttdlampdtila - ymparistdon lampétila asennuksessa) [K]
o Lampoélaajenemiskerroin [mm/(me«K)]

Lahtétiedot:
» Materiaali: Mapress Hiiliteras

e L=30m
* a=0,012 mm/(m<K)
« AT=50K

Lasketaan:
» Pituuden muutos Al [mm]

Ratkaisu:

m-mm-K

Al=L-o-AT =mm
m - K

Al=30+0,012+50
Al=18 mm
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Pituuden muutos Al voidaan selvittda yksinkertaisemmin myds seuraavasta taulukosta.

Taulukko 66:  Pituuden muutos Al [mm] Geberit Mapress Hiiliteras -jarjestelméaputkille

L Lampotilaero AT
[m] [K]
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

1 0,12 0,24 0,36 0,48 0,60 0,72 0,84 0,96 1,08 1,20
2 0,24 0,48 0,72 0,96 1,20 1,44 1,68 1,92 2,16 2,40
3 0,36 0,72 1,08 1,44 1,80 2,16 2,52 2,88 3,24 3,60
4 0,48 0,96 1,44 1,92 2,40 2,88 3,36 3,84 4,32 4,80
5 0,60 1,20 1,80 2,40 3,00 3,60 4,20 4,80 5,40 6,00
6 0,72 1,44 2,16 2,88 3,60 4,32 5,04 5,76 6,48 7,20
7 0,84 1,68 2,52 3,36 4,20 5,04 5,88 6,72 7,56 8,40
8 0,96 1,92 2,88 3,84 4,80 5,76 6,72 7,68 8,64 9,60
9 1,08 2,16 3,24 4,32 5,40 6,48 7,56 8,64 9,72 10,80
10 1,20 2,40 3,60 4,80 6,00 7,20 8,40 9,60 10,80 12,00
20 2,40 4,80 7,20 9,60 12,00 14,40 16,80 19,20 21,60 24,00
30 3,60 7,20 10,80 14,40 18,00 21,60 25,20 28,80 32,40 36,00
40 4,80 9,60 14,40 19,20 24,00 28,80 33,60 38,40 43,20 48,00
50 6,00 12,00 18,00 24,00 30,00 36,00 42,00 48,00 54,00 60,00

L Putken pituus
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Lampodlaajenemisen vastaanottavan varren pituuden laskenta suunnanmuutoksessa ja T-haaran kohdalla

Laskettava ldmpolaajenemisen vastaanottavan varren pituus Lg on méaritelty suunnanmuutoksissa ja T-haaran kohdalla seuraavasti:

F

Kuva 135: Laajenemisen kompensointi suunnanmuutoksessa

F  Kiintopiste

GL Liukupiste

Ly Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus
Al Pituuden muutos

Kuva 136: Laajenemisen kompensointi haaraputkessa

GL Liukupiste
Ly La&mpdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus
Al Pituuden muutos
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Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus Lg lasketaan seuraavalla kaavalla:

_ C:Vd-Al

Ls = ~7000

Ly Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus [m]
d  Putken ulkohalkaisija [mm]

Al Pituuden muutos [mm]

C  Materiaalivakio

Lahtétiedot:
* Materiaali: Mapress Hiiliteras

« C=55
e d=54 mm
e Al=21 mm

Lasketaan:
* Lg[m]
Ratkaisu:

L _C-vd-Al|vmm-mm _
5~ 771000 mm
m

55 -v54 - 21 m
1000

m

LB=

Lg=1.98m
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Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus Lg voidaan selvittdd yksinkertaisemmin my&s seuraavasta piirroksesta:
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Kuva 137: Lampédlaajenemisen vastaanottavan varren pituus Lg, Geberit Mapress Hiiliteras
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Paisuntalenkin lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituuden laskenta

Laskettava ldmpélaajenemisen vastaanottavan varren pituus L on mééritelty seuraavasti:

<« ~ E” >
Kuva 138: Paisuntalenkki, putkesta taivutettuna

F  Kiintopiste

GL Liukupiste

L, Lé&mpdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus
Al Pituuden muutos

<«—30d—>
Al Al

Kuva 139: Paisuntalenkki puristusliittimilla

F  Kiintopiste

GL Liukupiste

L, Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus
Al Pituuden muutos

Lampélaajenemisen vastaanottavan varren pituus L lasketaan seuraavalla kaavalla:
L — U " d " AI
Y~ 71000

L, Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus [m]
d  Putken ulkohalkaisija [mm]

Al Pituuden muutos [mm]

U  Materiaalivakio

Lahtétiedot:
» Materiaali: Mapress Hiiliteras
« U=31
e d=54 mm
e Al=21 mm
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Lasketaan:
* Ly[m]

Ratkaisu:
_U-vd-Al|vmm-mm _
L= 7000 mm M

m
L= 31-v54 - 21
u- 1000
Ly=1.04m

Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus L voidaan selvittda yksinkertaisemmin myd&s seuraavasta piirroksesta.

A
3.5
d108
—
—
3.0 L — ds8.9
1 d76.1
25 — 1 1 — | we7
]
2.0 — — — — | d42
E . T T — // ] d35
. = T
1.5 [ —— | — —
| — — — — |
é/ —— — 1 0 | 0 — | d12
—
/&?ﬁfﬁﬁ//
0.0 £

-y
o
—_
o
n
o
n
(9]
w
o

35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 100
Pituuden muutos Al [mm]

Kuva 140: Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus Ly, Geberit Mapress Hiiliterés
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Paisuntakaaren tai paisuntalenkin pituuden selvittaminen Mapress Kupari -putkistolle
Putkistojen laajeneminen riippuu muun muassa materiaalista. Paisuntakaaren tai paisuntalenkin pituutta selvitettdessa tama otetaan

huomioon materiaaliriippuvaisten materiaalivakioiden avulla. Seuraavassa taulukossa ovat materiaalivakiot Geberit Mapress Kupari
-putkelle.

Taulukko 67:  Materiaaliriippuvaiset materiaalivakiot paisuntakaaren ja paisuntalenkin pituuden méarittdémiseen Geberit Mapress Kupari -putkille

Putkiston materiaali Jéarjestelmaputki Lampdlaajenemiskerroin o Materiaalivakio
[mm/(m-K)] C U
Kupari Geberit Mapress Kupari 0,0166 52 29

C Paisuntakaaren pituuden Lg selvittdmiseen (suunnanmuutos, haarautuva putki)
U Paistuntalenkin pituuden L selvittdmiseen (U-lenkki)

Paisuntakaaren tai paisuntalenkin pituuden selvittdmisen vaiheet ovat seuraavat:
» pituuden muutoksen Al laskeminen

» paisuntakaaren pituuden Lz selvittdminen suunnanmuutoksessa ja haarautuvassa putkessa tai paisuntalenkin pituuden L
selvittdminen U-lenkilla.

Pituuden muutoksen Al laskeminen
Pituuden muutos lasketaan seuraavalla kaavalla:

Al=L-a-AT

Al Pituuden muutos [mm]

L Putken pituus [m]

AT Lampétilaero (kayttdlampétila — ymparistén lampétila asennuksessa) [K]
o  Lampdlaajenemiskerroin [mm/(meK)]

Lahtétiedot:
» Materiaali: Kupari
« L=30m
* o =0,0166 mm/(meK)
« AT=50K

Lasketaan:
* Pituuden muutos Al [mm]

Ratkaisu:

m - mm - K
Al=L-oa-AT W=mm

Al =30 0,0166 * 50
Al =249 mm
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KAYTANTO LAMPOLAAJENEMINEN

Pituuden muutos Al voidaan selvittda yksinkertaisemmin myds seuraavasta taulukosta.

Taulukko 68:  Pituuden muutos Al [mm] kupariputkille

L Lampotilaero AT
[m] [K]

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
1 0,1 0,3 0,5 0,7 0,8 1,0 1,2 1,3 1,5 1,7
2 0,3 0,7 1,0 1,3 1,7 2,0 2,3 2,7 3,0 33
3 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
4 0,7 1,3 2,0 2,7 33 4,0 4,7 53 6,0 6,6
5 0,8 1,7 2,5 3.3 4,2 5,0 5,8 6,6 7,5 8,3
6 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
7 1,2 2,3 3,5 4,6 58 7,0 8,1 9,3 10,5 11,6
8 1,3 2,7 4,0 53 6,6 8,0 9,3 10,6 12,0 13,3
9 1,5 3,0 4,5 6,0 7,5 9,0 10,5 12,0 13,5 15,0
10 1,7 33 5,0 6,6 8,3 10,0 11,6 13,3 14,9 16,6
20 3,3 6,6 10,0 13,3 16,6 19,9 23,2 26,6 29,9 33,2
30 5,0 10,0 14,9 19,9 24,9 29,9 34,9 39,8 44,8 49,8
40 6,6 13,3 19,9 26,6 33,2 39,8 46,5 53,1 59,8 66,4
50 8,3 16,6 24,9 33,2 41,5 49,8 58,1 66,4 74,7 83,0
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KAYTANTO LAMPOLAAJENEMINEN

Lampodlaajenemisen vastaanottavan varren pituuden laskenta suunnanmuutoksessa ja T-haaran kohdalla

Laskettava ldmpélaajenemisen vastaanottavan varren pituus Lg on méaritelty suunnanmuutoksessa ja haaraputkille seuraavasti:

F

Kuva 141: Laajenemisen kompensointi suunnanmuutoksessa

F  Kiintopiste

GL Liukupiste

Ly Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus
Al Pituuden muutos

Kuva 142: Laajenemisen kompensointi haaraputkelle

GL Liukupiste
Ly La&mpdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus
Al Pituuden muutos
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KAYTANTO LAMPOLAAJENEMINEN

Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus Lg lasketaan seuraavalla kaavalla:

Lg=

_ C:Vd-Al

1000

Ly Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus [m]
d  Putken ulkohalkaisija [mm]
Al Pituuden muutos [mm]

C  Materiaalivakio

Lahtétiedot:
* Materiaali: Kupari
« C=52
e d=54mm
e Al =29,1 mm

Lasketaan:
* Lg[m]

Ratkaisu:

_C-vd-Al|vmm- -mm _

Lg =

LB=

1000 mm

m

52 -v/54 - 291 m

1000

Lg=2.06m

m

Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus Lg voidaan selvittdd yksinkertaisemmin my&s seuraavista piirroksista.

6.0

5.0

4.0

3.0

Lg [m]

J

2.0

0.0

A

d108

dsa.9
/// d76.1

/
/
_—  — 18
——
—

=
—

v

0 40

50 60 70 80 2 100
Pituuden muutos Al [mm]

Kuva 143: Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus Lg, kupariputket standardin DVGW GW 392:2015-04 mukaisesti
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Lg [m]

6.0

55

5.0

4.5

4.0

3.5

3.0

25

2.0

1.5

1.0

0.5

0.0

A

d108
/

— dee7

d54

/ /
d42
— — 435
_—— _— d28

I
— ; a2
// ///—/ o
/?///j/ d12

-
/
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Pituuden muutos Al [mm]

Kuva 144: Lampodlaajenemisen vastaanottavan varren pituus Lg, kupariputket standardin EN 1057 mukaisesti
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KAYTANTO LAMPOLAAJENEMINEN

Paisuntalenkin lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituuden laskenta

Laskettava ldmpélaajenemisen vastaanottavan varren pituus L on mééritelty seuraavasti:

<« ~ E” >
Kuva 145: Paisuntalenkki, putkesta taivutettuna

F  Kiintopiste

GL Liukupiste

L, Lé&mpdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus
Al Pituuden muutos

<«—30d—>
Al Al

Kuva 146: Paisuntalenkki puristusliittimilla

F  Kiintopiste

GL Liukupiste

L, Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus
Al Pituuden muutos

Lampélaajenemisen vastaanottavan varren pituus L lasketaan seuraavalla kaavalla:
L — U " d " AI
Y~ 71000

L, Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus [m]
d  Putken ulkohalkaisija [mm]

Al Pituuden muutos [mm]

U  Materiaalivakio

Lahtétiedot:
* Materiaali: Kupari
« U=29
e d=54 mm
e Al =29,1 mm
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Lasketaan:
* Ly[m]

Ratkaisu:
_U-vd-Al|vmm-mm _
L= 7000 mm "

m
L = 29 -v/54 - 291 m
U~ 1000
Ly=1.15m

Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus L voidaan selvittda yksinkertaisemmin myds seuraavista piirroksista.

35 t
50 d108
_— d88.9
25 / — d76.1
/
/// d54
* — - da2
E 15 // dz28
— — —— d22
— — d18
1.0 -
——————
0.5
/
0.0 .
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Pituuden muutos Al [mm]

Kuva 147: Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus Ly, kupariputket standardin DVGW GW 392:2015-04 mukaisesti
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35 A
30 d108
/
. —— 3761
— 66.7
/ — d54
2.0 /// /d42
E 15 — | — d28
— __— — d22
- o / ??/;/ /g}gi
| —
0.5
/
0.0 .
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Pituuden muutos Al [mm]

Kuva 148: Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus Ly, kupariputket standardin EN 1057 mukaisesti
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KAYTANTO LAMPOLAAJENEMINEN

Paisuntakaaren tai paisuntalenkin pituuden selvittaminen Mapress CuNiFe -putkistolle
Putkistojen laajeneminen riippuu muun muassa materiaalista. Paisuntakaaren tai paisuntalenkin pituutta selvitettdessa tama otetaan

huomioon materiaaliriippuvaisten materiaalivakioiden avulla. Seuraavassa taulukossa ovat materiaalivakiot Geberit Mapress CuNiFe
-putkelle.

Taulukko 69:  Geberit Mapress CuNiFe -putkien materiaaliriippuvaiset materiaalivakiot paisuntakaaren ja paisuntalenkin pituuden maérittdmiseen

Jéarjestelmaputki Materiaali Lampdlaajenemiskerroin o Materiaalivakio
[mm/(m-K)] c U

Geberit Mapress CuNiFe Muovattava

2.1972.11 kuparinikkeliseos 0,017 54 31

C Paisuntakaaren pituuden Lg selvittdmiseen (suunnanmuutos, haarautuva putki)
U Paistuntalenkin pituuden L selvittdmiseen (U-lenkki)

Paisuntakaaren tai paisuntalenkin pituuden selvittdmisen vaiheet ovat seuraavat:
 pituuden muutoksen Al laskeminen

« paisuntakaaren pituuden Lz selvittdminen suunnanmuutoksessa ja haarautuvassa putkessa tai paisuntalenkin pituuden L
selvittdminen U-lenkilla.

Pituuden muutoksen Al laskeminen
Pituuden muutos Al lasketaan seuraavalla kaavalla:

Al=L-a-AT

Al Pituuden muutos [mm]

L Putken pituus [m]

AT Lampétilaero (kayttdlampdtila - ymparistdon lampétila asennuksessa) [K]
o Lampoélaajenemiskerroin [mm/(me«K)]

Lahtétiedot:
» Materiaali: CuNiFe, materiaalinumero 2.1972.11
* L=30m
e a=0,017 mm/(m<K)
« AT=50K
Lasketaan:
» Pituuden muutos Al [mm]

Ratkaisu:

m-mm-K

Al=L-o-AT =mm
m - K

Al=30+0,017 - 50 K
Al = 25,5 mm
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Pituuden muutos Al voidaan selvittda yksinkertaisemmin myds seuraavasta taulukosta.

KAYTANTO LAMPOLAAJENEMINEN

Taulukko 70:  Pituuden muutos Al [mm] Geberit Mapress CuNiFe -jarjestelméaputkille

L Lampotilaero AT

[m] [K]

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

1 0,17 0,34 0,51 0,68 0,85 1,02 1,19 1,36 1,63 1,70
2 0,34 0,68 1,02 1,36 1,70 2,04 2,38 2,72 3,06 3,40
3 0,51 1,02 1,63 2,04 2,55 3,06 3,57 4,08 4,59 5,10
4 0,68 1,36 2,04 2,72 3,40 4,08 4,76 5,44 6,12 6,80
5 0,85 1,70 2,55 3,40 4,25 5,10 5,95 6,80 7,65 8,50
6 1,02 2,04 3,06 4,08 5,10 6,12 7,14 8,16 9,18 10,20
7 1,19 2,38 3,57 4,76 5,95 7,14 8,33 9,52 10,71 11,90
8 1,36 2,72 4,08 5,44 6,80 8,16 9,52 10,88 12,24 13,60
9 1,53 3,06 4,59 6,12 7,65 9,18 10,71 12,24 13,77 15,30
10 1,70 3,40 5,10 6,80 8,50 10,20 11,90 13,60 15,30 17,00
20 3,40 6,80 10,20 13,60 17,00 20,40 23,80 27,20 30,60 34,00
30 5,10 10,20 15,30 20,40 25,50 30,60 35,70 40,80 45,90 51,00
40 6,80 13,60 20,40 27,20 34,00 40,80 47,60 54,40 61,20 68,00
50 8,50 17,00 25,50 34,00 42,50 51,00 59,50 68,00 76,50 85

L Putken pituus
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KAYTANTO LAMPOLAAJENEMINEN

Lampodlaajenemisen vastaanottavan varren pituuden laskenta suunnanmuutoksessa ja T-haaran kohdalla

Laskettava ldmpélaajenemisen vastaanottavan varren pituus Lg on méaritelty suunnanmuutoksessa ja haaraputkille seuraavasti:

F

Kuva 149: Laajenemisen kompensointi suunnanmuutoksessa

F  Kiintopiste

GL Liukupiste

Ly Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus
Al Pituuden muutos

Kuva 150: Laajenemisen kompensointi haaraputkessa

GL Liukupiste
Ly La&mpdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus
Al Pituuden muutos

Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus Lg lasketaan seuraavalla kaavalla:
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C-vd-Al
B~ 1000

Ly Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus [m]
d  Putken ulkohalkaisija [mm]

Al Pituuden muutos [mm]

C  Materiaalivakio

Lahtétiedot:
* Materiaali: CuNiFe, materiaalinumero 2.1972.11

- C=54
e d=54mm
e Al=21 mm

Lasketaan:
* Lg[m]
Ratkaisu:

_C-vd-Al \/mm-mm=
1000 mm
m

54 - v54 - 21 m
1000

LB m

Lg =

Lg=1.82m

KAYTANTO LAMPOLAAJENEMINEN

Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus Lg voidaan selvittda yksinkertaisemmin myds seuraavasta piirroksesta:

6.0 t
d108
/
5.0 P 88y
// d76.1
4.0 /// d54
d42
'g 3.0 / /; / — d35
"o / . — —dz8
| _— — d22
2.0 —
———
1.0 /%//
/
0.0 .
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Pituuden muutos Al [mm]

Kuva 151: Lampélaajenemisen vastaanottavan varren pituus Lg, Geberit Mapress CuNiFe
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KAYTANTO LAMPOLAAJENEMINEN

Paisuntalenkin lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituuden laskenta

Laskettava ldmpélaajenemisen vastaanottavan varren pituus L on mééritelty seuraavasti:

<« ~ E” >
Kuva 152: Paisuntalenkki, putkesta taivutettuna

F  Kiintopiste

GL Liukupiste

L, Lé&mpdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus
Al Pituuden muutos

<«—30d—>
Al Al

Kuva 153: Paisuntalenkki puristusliittimilla

F  Kiintopiste

GL Liukupiste

L, Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus
Al Pituuden muutos

Lampélaajenemisen vastaanottavan varren pituus L lasketaan seuraavalla kaavalla:
L — U " d " AI
Y~ 71000

L, Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus [m]
d  Putken ulkohalkaisija [mm]

Al Pituuden muutos [mm]

U  Materiaalivakio

Lahtétiedot:
» Materiaali: CuNiFe, materiaalinumero 2.1972.11
« U=31
e d=54 mm
e Al=21 mm
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KAYTANTO LAMPOLAAJENEMINEN

Lasketaan:
* Ly[m]

Ratkaisu:
_U-vd-Al|vmm-mm _
L= 7000 mm "

m
L = 31-v/54-21 m
U~ 1000
Ly=1.04m

Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus L, voidaan selvittda yksinkertaisemmin myd&s seuraavasta piirroksesta:

3.5 t
50 d108
_— d88.9
o5 — d76.1
//
_—  — ST
2.0
E /// _— a2
= _— _— d35
o — s
_— 0 @ _de2
y / ?? ;;/// d15
. ———— —
O — ]
% -
0.5
0.0 >

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Pituuden muutos Al [mm]

Kuva 154: Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus L, Geberit Mapress CuNiFe
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KAYTANTO PUTKISTOJARJESTELMIEN ERISTYS

2.5 PUTKISTOJARJESTELMIEN ERISTYS

Rakennustilanteesta riippuen on putkistojarjestelmien eristyksen taytettéva erilaisia toimintoja:
» kondenssieriste

* lampoeriste
* &danenvaimennus

» vahaisten lampdlaajenemisten kompensointi

Putkistojarjestelmien eristyksessd on huomioitava muutamia perussaéntéja:

» Jotta eristeaineet eivéat vahingoittaisi putkistomateriaalia, on eristeen valinta ehdottomasti sovitettava kayttéalueen mukaan.
Eristevalmistajien kayttérajoitukset on huomioitava.

» Eristysvaikutuksen heikkenemisen valttdmiseksi on eristeitd suojattava kosteudelta tai niiden on oltava umpisoluisia. Eristys ei
korvaa korroosionsuojaa.

« Eristevalmistajien asennusohjeita on noudatettava.

» Eristyskourut eivéat sovellu vahaisten lampdlaajenemisten kompensointiin.

» Vahaisten lampdlaajenemisten kompensointi on mahdollista vain pehmeéssa eristeessa.
 Eriste on valittava kunkin kayttdalueen mukaan.
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KAYTANTO KESTAVYYS NESTEMAISIA JA KAASUMAISIA AINEITA VASTAAN

2.6 KESTAVYYS NESTEMAISIA JA KAASUMAISIA AINEITA
VASTAAN

Kayttéveden ja lammitysveden liséksi voidaan Geberit-syottojarjestelmia kayttdd myds muille nestemaisille ja kaasumaisille aineille.
Putket tai liittimet voivat joissakin tapauksissa muuttaa itse ainetta. Geberit-sy6ttdjarjestelmien soveltuvuus eri aineille ei maaraydy
ainoastaan putkien kestavyyden mukaan, vaan se riippuu myds aineen kayttétarkoituksesta.

6 Ajankohtaiset sovellusten yleiskatsaukset [6ytyvét verkko- tai tulostetusta luettelosta.

Jos Geberit-syéttojarjestelméat on suunniteltu muille kuin luetelluille aineille, on putkisto- ja eristemateriaalien kestavyys tarkastettava ja
Geberitin on hyvéksyttava aineen kaytto.

Hyvaksyntaa varten vaaditaan:
» Aineen tuote- ja kayttéturvallisuustiedotteet

+ Pitoisuustieto

» Vaikutuksen kesto, kayttétiheys ja virtausmaéra

« Ainendyte (vain sovittaessa)

* Suunniteltu kayttélampdotila

* Suunniteltu kayttépaine

» Maksimi lampédtila hairiétilanteessa

* Ympéristdolosuhteet (esim. putkien asennus puhdastilan lapi, korkea ilmankosteus, jatkuva kosteus, aggressiivinen ympéaristd)

Kestavyyskyselyt voidaan esittda verkossa Geberit-myyntiyhtididen verkkosivuilla.

Soveltuvan putkistojarjestelman valinnan tueksi Geberit tarjoaa kayttddn teollisuuskayttdtydkalun osoitteessa
http://teollisuussovellukset.geberit.fi.
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2.7 KORROOSIO

Korroosio on metallisen materiaalin ja sen ympéristdn reaktio, joka saa aikaan materiaalin mitattavan muutoksen ja voi johtaa
rakenneosan tai koko jarjestelméan toiminnan heikentymiseen. Aina materiaalista ja kdyttdalueesta riippuen voi esiintya erilaisia
korroosiotyyppeja. Yleisesti tehddan ero ulko- ja sisépuolisen korroosion valilla. Erityisi& korroosiotyyppeja voi kuitenkin esiintya seka
sisdpuolella ettd myds ulkopuolella. Korroosion esiintymisen valttdmiseksi on huomioitava vastaavat korroosionsuojatoimet.

2.7.1  Geberit Mapress Ruostumaton Teras -putkien korroosiokayttaytyminen

Ruostumattoman terdksen 1.4401 ja 1.4521 kestavyys sisadkorroosiota vastaan

Korroosiota kestavissa teraksissa on kromioksidinen suojakerros. Taman suojakerroksen vuoksi putkistojarjestelmét Geberit
Mapress Ruostumaton Teras 1.4401 ja 1.4521 ovat korroosionkestavia seuraavia aineita vastaan:

» kayttovesi

» puhdistetut vedet (soveltuu kaikille vedenkésittelymenetelmille, kuten esim. ioninvaihto tai kd&nteisosmoosi)
— pehmennetyt (dekarbonisoidut) vedet

— taysin desalinoidut vedet (deionisoidut, demineraloidut, tislatut ja puhtaat kondenssivedet)
— ultrapuhdas vesi, jonka johtavuus > 0,1 pS/cm
* jaahdytysvesi
Paikallisia korroosion merkkeja (esim. piste- tai rakokorroosio) voi esiintyd ainoastaan, jos aineiden kloridipitoisuudet ovat luvattoman

korkeita. Luvattoman korkeita kloridipitoisuuksia voi esiintyd, jos esimerkiksi kéyttévesiputkien desinfioinnissa klooripitoista
desinfiointiainetta annostellaan liikaa. Tasta syysta on desinfiointiaineen kayttdkestoa ja -pitoisuutta noudatettava erittéin tarkasti.

Sisapuolisen korroosion valttdmiseksi saa vesiliukoisten kloridi-ionien pitoisuus kayttdvedessa, kasitellyissa vesissa ja
jaéhdytysvedessa olla korkeintaan 250 mg/I.

Ruostumattoman terdksen 1.4301 kestavyys sisapuolista korroosiota vastaan

Korroosiota kestavissa teraksissa on kromioksidinen suojakerros. Tdman suojakerroksen vuoksi putkistojarjestelma Geberit
Mapress Ruostumaton Terds 1.4301 on korroosionkestévé seuraavia aineita vastaan:

» Kasitelty vesi lAmmitys- ja jadhdytysasennuksissa

Paikallisia korroosion merkkeja (esim. piste- tai rakokorroosio) voi esiintyd ainoastaan, jos aineiden kloridipitoisuudet ovat luvattoman
korkeita.
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Kestavyys ulkopuolista korroosiota vastaan

Geberit Mapress Ruostumaton Terés kestaa syopymiskategorioiden C1, C2 ja C3 sekd Im1 ja Im3 (katso alla oleva taulukko)
ympéristdolosuhteita ilman ylimaaraista korroosionsuojaa. Ymparistdolosuhteissa, jotka on luokiteltu toisiin sydpymiskategorioihin,
vaaditaan korroosionsuojatoimia, jotka on méériteltdva kussakin tapauksessa erikseen.

Seuraavat tekijat lisdavat ulkopuolisen korroosion vaaraa:
» Kosketus korroosiota edistéviin rakennusaineisiin (esim. kloridipitoiset rakennusaineet)
» Asennus aggressiiviseen ymparistdon (esim. kloori, typpihappo, suolahappo)
» Asennukset, joissa ei voida valttaa valitonta tai valillista kosketusta sahkdvirtaan (mm. vuotovirtaan) yhdessa kosteuden kanssa.

Naissa tapauksissa Geberit Mapress Ruostumaton Terés -putkistoa on suojattava soveltuvin toimenpitein.

Taulukko 71:  Atmosfééaristen ymparistdolosuhteiden luokat standardin DIN EN ISO 12944-2 mukaisesti

Syopymiskategoria Esimerkkeja

C1 Mitatén Vain sisélla: lammitetyt rakennukset, joissa neutraalit ilmapiirit

c2 Véahainen Maaseutualueet, lammittdmattdmat rakennukset, joissa voi esiintya
kondensaatiota, esim. varastot, urheiluhallit

C3 Kohtalainen Kaupunki- ja teollisuusymparistot, joissa vahaista ilman epapuhtautta,

rannikkoalueet, joilla vahaisté suolakuormitusta, tuotantotilat, joissa
korkea ilmankosteus ja jonkin verran ilman epapuhtautta (esim. elin-
tarvikkeiden valmistus, pesulat, panimot)

C4 Voimakas Teolliset alueet, rannikkoalueet, joilla vahaistéd suolakuormitusta, ke-
mianlaitokset, uimahallit

C5-1 Erittdin voimakas (teollisuus) | Teolliset alueet, joilla korkea ilmankosteus ja aggressiivinen ympéristd

C5-M Erittdin voimakas (meri) Rannikko- ja Offshore-alueet, joilla voimakas suolakuormitus, raken-
nukset, joissa lahes jatkuvaa kondensaatiota ja voimakasta ilman epéa-
puhtautta

Im1 Makea vesi Joensdanndstelyrakenteet, vesivoimalaitokset

Im2 Meri- tai murtovesi Satama-alueet, joilla terésrakenteita, sulkuportteja, patoja, Offshore-
laitoksia

Im3 Maapera Sailiét maaperassé, terdsponttiseinat, terdsputket

Suojaus ulkopuolista korroosiota vastaan

Ulkopuolisen korroosion valttdmiseksi on putkistot varustettava soveltuvalla korroosiosuojalla. Tiivistenauhat tai umpisoluiset
eristeaineet ovat osoittautuneet hyvaksi suojaksi ulkopuolista korroosiota vastaan, koska ne estéavét kloridien liiallisen pitoisuuden.

Korroosionsuojan on taytettdva seuraavat ominaisuudet:
 vesitiivis
* huokoseton
* |d&mmodn- ja vanhenemisenkestava
« vahingoittumaton

Korroosionsuojan suunnittelussa ja toteutuksessa on huomioitava seuraavat méaraykset:
» Ennen korroosionsuojan levittdmista on suoritettava putkistojérjestelmén painekoestus.

» Vahimmaissuojaksi ulkopuolista korroosiota vastaan on putkien ulkopinta pinnoitettava, pohjustettava tai maalattava.

» Huovasta valmistetut letkut tai kdareet on kielletty, koska huovan imema kosteus kestaa pitk&an ja silld on nain korroosiota
edistava vaikutus.

» Korroosionsuojaa ei saa vahingoittaa puristustydkaluilla tai muilla ulkoisilla vaikutuksilla.

6 Korroosionsuojan suunnittelusta ja toteutuksesta vastaa LV-suunnittelija ja -urakoitsija.
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Geberit-tiivistenauha

Geberit-tiivistenauhan tunnusmerkkeja ovat seuraavat edut:
» luotettava, Geberitin testaama suoja ulkopuolista korroosiota vastaan

* itseliimautuva
* helppo asennus

Tydstélampétila on -10 °C ... +50 °C. Geberit-tiivistenauha on suunniteltu -60 ... +100 °C:n kayttdldmpdtiloille ja néin se soveltuu
l[Ammitys- ja jadhdytysasennuksiin. Geberit-tiivistenauha on saatavana 30 mm:n ja 50 mm:n leveyksina.

Kuva 155: Geberit-tiivistenauha

Asennuksessa on huomioitava seuraavaa:
+ materiaalin ylitys (putkessa) vahintdan 5 cm
* materiaalin limitys (kdarittdessa) vahintddn 1 cm
» ulkohalkaisijaan d24 mm asti 3 cm leved nauha
« ulkohalkaisijaan d25 mm asti 5 cm levead nauha
 kiertdminen aina vetokireéasti
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Tiivistenauhan kiinnittaminen

v' Tiiviystarkastus on suoritettu.

X

KAYTANTO KORROOSIO

6,6
68 %
1 Puhdista liitoskohdat ulkoisesti suurpiirteisesti.

K

2 Ké&ari tiivistenauha putken ymparille.
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Geberit-eristysletku

Umpisoluisesta PE-pehmovaahdosta valmistettu Geberit-eristysletku suojaa Geberit Mapress -jarjestelméputkia ja -liittimia kemiallisia ja

sahkodkemiallisia vaikutuksia vastaan.

Eristysletku on tarkoitettu kaasuasennuksille ja saatavana putkien ulkohalkaisijoille d15-54 mm.

Kuva 156: Geberit-eristysletku keltaisella suojamuovilla

Ruostumattoman terdksen korroosiokayttaytyminen kosketuksissa toisiin materiaaleihin

Geberit Mapress Ruostumaton Terés 1.4401, 1.4521 ja 1.4301 voidaan yhdistaa kaikkiin materiaaleihin halutussa jarjestyksesséa

korroosiokayttaytymista haittaamatta. Veden virtaussuuntaa ei tarvitse ottaa huomioon (ei virtaussaantoa).

Sinkittyihin terasputkiin yhdistettédessa esiintyy kuitenkin sinkityissa terdsputkissa bimetallikorroosiota (kosketuskorroosiota).

Bimetallikorroosion valttdémiseksi on ryhdyttava yhteen tai useampaan seuraavista toimenpiteista:
» Valikappaleiden asennus (pituus L > 50 mm vetté koskettava pinta)

* Punametallisten Geberit Mapress -litinmuhvien kayttd

+ Kirjometallisten sulkuventtiilien asennus

Kuva 157: Punametallinen Geberit Mapress Kupari- suora liitin ulkokierteella

Vieraiden korroosiotuotteiden kertymien aiheuttamat varjaytymat eivat anna mink&anlaista tietoa mahdollisesta korroosiovaarasta.

Korroosiovaarat asennuksessa, tyostossa ja kaytdossa

TyOstettdessd, asennettaessa ja kaytettdessd Geberit Mapress Ruostumaton Terds -jarjestelmia, joissa on materiaaleja 1.4401, 1.4521
ja 1.4301 on huomioitava tietyt maaraykset ja puite-ehdot korroosion valttdmiseksi. Seuraavaan on koottu tarkeimmat skenaariot ja

suojatoimet.

Skenaario Korroosiotyyppi Suojatoimi
Asennus Kkorroosiota edistavaan Kosketus korroosiota edistéviin raken- | Ulkopuolinen Tiivistenauhat
ympéristéon nusaineisiin, esim. kloori- ja kloridipi- | korroosio

toiset rakennusaineet

Asennus aggressiiviseen ymparistéon,
esim. kloori, typpihappo, suolahappo

Asennukset, joissa ei voida valttaa va-
liténta tai valillista kosketusta sahko-
virtaan, mm. vuotovirtaan yhdessa
kosteuden kanssa

Pistekorroosio

Umpisoluiset eristeet”

Geberit Mapress Ruostumaton Terads
1.4401-, 1.4521- ja1.4301 -putkien ja
sinkittyjen terasputkien yhdistelma

Bimetallikorroosio
(kosketuskorroosio)
sinkityssa terasput-
kessa

2)

Vélikappaleiden asennus,
veden kanssa kosketuk-
sissa olevan pinnan on ol-
tava pidempi kuin 50 mm

Punametallisten Geberit
Mapress -litinmuhvien
kayttd

Kirjometallisten sulku-
venttiilien asennus

Ruostumattomien terasputkien
kuumentaminen

Terasputkien kuumentaminen taivu-
tusta varten

Katkaisu katkaisulaikalla (kulmahio-
makone) tai polttoleikkaamalla

Ruostumattomien terdsputkien hit-
saus

Raerajakorroosio

Ei ruostumattomasta te-
réksesta valmistettujen

jarjestelmaputkien kuu-

mennusta

Ruostumattomasta terak-
sestd valmistettujen jar-
jestelméputkien katkaisu
ainoastaan putkileikkuril-
la, putkisahalla tai putken-
katkaisukoneella
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Skenaario

Korroosiotyyppi

Suojatoimi

Ei ruostumattomasta
teraksestéa valmistettujen
jarjestelmaputkien
hitsausta

Kierreliitokset ruostumatonta terasta

Vesiliukoisia kloridi-ioneja siséltavien,
polytetrafuorieteenista valmistettujen

tiivistenauhojen ja tiivistemateriaalien
kayttd

Rakokorroosio

Kéyta ruostumattomasta
teréksesta valmistetuille
kierreliitoksille ainoastaan
kloridittomia ja kuhunkin
kayttotarkoitukseen hy-
vaksyttyja tiivisteaineita

Painekoe vedella

Putkistoa ei tyhjenneta kokonaan
painekoestuksen jalkeen.

Pistekorroosio

Vedelld suoritetun paine-
koestuksen jalkeen put-
kisto on tyhjennettédva ko-
konaan.

Kayttdvesiputkistojen desinfiointi

Klooripitoisen desinfiointiaineen liian
suuri annostelu johtaa liilan korkeaan
kloridipitoisuuteen kayttovedessa.

Pistekorroosio,
rakokorroosio

Desinfiointiaineen kayttd-
keston ja maaratyn pitoi-
suuden tiukka noudatta-

minen

Veden laatu

Liian suuri pitoisuus vesiliukoisia
kloridi-ioneja

Sisapuolinen
korroosio

Noudatettava tiukasti
maksimaalista 250 mg/l
kloridi-ionipitoisuutta kayt-
tovedessa, kasitellyissa
vesissd ja jadhdytysve-
dessé seké < 2500 pS/cm
johtavuutta

1) Korroosiosuojan on oltava vesitiivis, huokoseton, [Ammon- ja vanhenemisenkestéava seka vahingoittumaton.

2/2

2) Vieraiden korroosiotuotteiden kertymien aiheuttamat véarjaytymat eivat anna mink&énlaista tietoa mahdollisesta korroosiovaarasta.

2.7.2

Kestéavyys sisdpuolista korroosiota vastaan

Lammityslaitteistot ja muut suljetut piirit

Geberit Mapress Hiiliteras -putkien korroosiokayttaytyminen

Geberit Mapress Hiiliterds on korroosionkestava suljetuissa lammityslaitteistoissa ja muissa suljetuissa jarjestelmissa. Jarjestelmén

katsotaan olevan suljettu vain silloin, kun kaikki jarjestelmaan liitetyt komponentit (esim. paisunta-astia, letkut, pumput ja jdahdytys- ja
lammityspaneelit) ovat diffuusiotiiviita.

Lampo- tai kylmavaliaineen ominaisuuksien osalta on huomioitava maakohtaiset maaraykset. Lammityslaitteistoissa on pyrittava pH-
arvoon 8,2-10,0. Ainoastaan Geberitin tarkastamia ja hyvéksymia korroosion- ja jaddtymisenestoaineita saa kayttaa.

Korroosion todenngkdisyys kasvaa, kun jarjestelmaan paasee happea. Mikali ylipaine ymparistda vastaan on riittdmatdén, happea voi
paasta kiertoon seuraavien komponenttien kautta:

» avoimet paisunta-astiat

« tiivistysholkit

+ Kierreliitokset

 pikailmanpoistoventtiili
Jarjestelmaan taytto- ja tdydennysveden kanssa paasevéa happi ei aiheuta korroosiovaaraa, silla maarat ovat niin vahaisia. Happi

sitoutuu laitteistojarjestelméan teréksisen sisdpinnan kanssa tapahtuvassa reaktiossa rautaoksidiyhdisteiksi. Lisaksi kuumennetusta
lAmmitysvedestd kaasuuntuva happi voi poistua lammityslaitteistoa ilmattaessa.

0 Y1i 0,1 g/m®:n happipitoisuudet ovat merkki lisdéntyneesta korroosion mahdollisuudesta.

o

Geberit Mapress Hiiliterés ei ole korroosionkestava 6ljykondenssikattiloiden kondensaattivedelle. Naiden laitteistojen
kondensaation pH-arvo on 2,5-3,5 ja se voi siséltéa rikkipitoista happoa.
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Kestavyys ulkopuolista korroosiota vastaan

Geberit Mapress Hiiliterds 1.0034 ulkopuoli sinkitty, paljas tai muovipinnoitettu, kestaa ilman ylimaaraista korroosiosuojaa
sy6pymiskategorian C1 ympéristdolosuhteita.

Geberit Mapress Hiiliterds 1.0215 sisé- ja ulkopuoli sinkitty kesta& ilman ylim&araisté korroosiosuojaa syépymiskategorian C1
ympéristdolosuhteita.

Geberit Mapress Hiiliterés -tuotteita ei saa asentaa tiloihin, joissa kosteuskuormitus on suurta.

On kuitenkin mahdollista, etté tiloissa esiintyy odottamattomia kosteuskuormituksia. Jos tahattomasti esiintyvat korroosioaineet
vaikuttavat pidempéaén, voi syntya ulkopuolista korroosiota.

Tahattomasti esiintyvia korroosioaineita ovat esim.:
» sisaan tunkeutuva sadevesi

» kosteus muurauksissa tai valuissa
» kondenssivesi

* vuoto-, roiske- tai puhdistusvesi

* sammutusvesi

138 B GEBERIT



KAYTANTO KORROOSIO

Jos on olemassa tahattomasti esiintyvien korroosioaineiden vaara, on Geberit Mapress Hiiliteras -tuotteita suojattava soveltuvin
toimenpitein.

Taulukko 72:  Atmosfédaristen ymparistdolosuhteiden luokat standardin DIN EN ISO 12944-2 mukaisesti

Syoépymiskategoria Esimerkkeja
C1 Mitatdn Vain sisélla: lammitetyt rakennukset, joissa neutraalit iimapiirit
co Vahainen Maaseutualueet, lammittAmattdmat rakennukset, joissa voi esiintyd
kondensaatiota, esim. varastot, urheiluhallit
Kohtalainen Kaupunki- ja teollisuusymparistét, joissa vahaista ilman epapuhtautta,
c3 rannikkoalueet, joilla véhaista suolakuormitusta, tuotantotilat, joissa

korkea ilmankosteus ja jonkin verran ilman epapuhtautta (esim. elin-
tarvikkeiden valmistus, pesulat, panimot)

ca Voimakas Teolliset alueet, rannikkoalueet, joilla vahaista suolakuormitusta, ke-
mianlaitokset, uimahallit
C5-1 Erittain voimakas (teollisuus) | Teolliset alueet, joilla korkea ilmankosteus ja aggressiivinen ympéristd
Erittain voimakas (meri) Rannikko- ja Offshore-alueet, joilla voimakas suolakuormitus, raken-
C5-M nukset, joissa lahes jatkuvaa kondensaatiota ja voimakasta ilman epéa-
puhtautta
Im1 Makea vesi Joensaanndstelyrakenteet, vesivoimalaitokset
Im2 Meri- tai murtovesi Satama-alueet, joilla terésrakenteita, sulkuportteja, patoja, Offshore-
laitoksia
Im3 Maapera Sailiét maaperassé, terésponttiseinét, terdsputket

Suojaus ulkopuolista korroosiota vastaan

Suojan ulkopuolista korroosiota vastaan on taytettdva seuraavat ominaisuudet:
 vesitiivis
* huokoseton
« diffuusiotiivis
* |&mmodn- ja vanhenemisenkestava
« vahingoittumaton

Ulkopuolisen korroosion estdmiseksi on huomioitava seuraavaa:
» Ennen korroosionsuojan levittdmista on suoritettava putkistojarjestelman painekoestus ja tiiviystarkastus.

» Umpisoluiset tiivisteaineet, kuten tiivistenauhat tai eristysletkut ovat osoittautuneet hyvaksi suojaksi ulkopuolista korroosiota
vastaan. Ainoastaan kuivia eristysaineita saa kayttaa.

» Geberit Mapress Hiiliterés -putkia ei saa asentaa pysyvasti kosteisiin tiloihin tai ymparistéihin. Putkistot tulee asentaa korkean
kosteuskuormituksen alaisten tilojen ulkopuolelle.

» Suojaksi odottamatonta kosteutta vastaan suosittelemme kayttdmaan muovipinnoitettua Geberit Mapress Hiiliterds -putkea ja
tiivistenauhaa.

» Palo-osastojen lapiviennissa on estettava suojaamattomien hiiliterdsputkien ja pehmolaipiolevyjen vélinen suora kosketus.
Lapivienneissé on putki suojattava korroosionsuojamaalilla tai korroosionsuojanauhoilla.

» Kun putki asennetaan valuun tai lattian alle, on Geberit Mapress Hiiliterds -jarjestelméputket ja -puristusliittimet suojattava
soveltuvalla korroosiosuojalla. Yleisesti Geberit suosittelee kayttdméaan nailla alueilla muovipinnoitettua Geberit Mapress Hiiliteras
-putkea.

» Kun putkisto asennetaan betonilattiaan, on putkivaipan liséksi asennettava sulkumuovi betonilattian ja terdsputken valiin.

» Pystysuoria radiaattorikytkentdja on véltettéva, koska pysyvéa kosteussuoja ei ole taattu. Geberit suosittelee radiaattoriliitédntdja
takaa seinasta esim. radiaattorien liitdntakotelon avulla.

» Korroosiosuojan valmistajan tydstdohjeita on ehdottomasti noudatettava.

0 Kéytetyn eristeaineen on oltava kuiva.

6 Korroosionsuojan suunnittelusta ja toteutuksesta vastaa LV-suunnittelija ja -urakoitsija.
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Geberit-tiivistenauha

Geberit-tiivistenauhan tunnusmerkkeja ovat seuraavat edut:
» luotettava, Geberitin testaama suoja ulkopuolista korroosiota vastaan

* itseliimautuva
* helppo asennus

Tydstélampétila on -10 °C ... +50 °C. Geberit-tiivistenauha on suunniteltu -60 ... +100 °C:n kayttdldmpdtiloille ja néin se soveltuu
l[Ammitys- ja jadhdytysasennuksiin. Geberit-tiivistenauha on saatavana 30 mm:n ja 50 mm:n leveyksina.

Kuva 158: Geberit-tiivistenauha

Asennuksessa on huomioitava seuraavaa:
+ materiaalin ylitys (putkessa) vahintdan 5 cm
* materiaalin limitys (kdarittdessa) vahintddn 1 cm
» ulkohalkaisijaan d24 mm asti 3 cm leved nauha
« ulkohalkaisijaan d25 mm asti 5 cm levead nauha
 kiertdminen aina vetokireéasti

Umpisoluiset eristeletkut

Umpisoluiset eristeletkut ovat osoittautuneet hyvéksi suojaksi ulkopuolista korroosiota vastaan, koska ne estavat kloridien pitoisuuden
tiivistymisen. Eristeiden leikkaus- ja puskukohdat on kulloinkin liimattava huolellisesti. Eristyksessa ei saa esiintya reikia ja eristyksen on
oltava myds pituussuunnassa vesitiivis.

Jaahdytysvesiasennuksille eivat umpisoluiset eristeet ole riittdva korroosiosuoja. Jadhdytysvesijohtojen korroosiosuojauksen on
tapahduttava AGl:n tydohjeen Q 151 "Korrosionsschutz unter Isolierungen” (Korroosiosuoja eristeiden alla) mukaisesti.

Kuva 159: Korroosiosuoja umpisoluisilla eristeletkuilla
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Korroosiovaarat asennuksessa, tyostossa ja kaytéssa

KAYTANTO KORROOSIO

TyOstettdessa, asennettaessa ja kaytettdessd Geberit Mapress Hiiliteras -jarjestelmid on huomioitava tietyt maaraykset ja puite-ehdot
korroosion valttdmiseksi. Seuraavaan on koottu tdrkeimmat skenaariot ja suojatoimet.

Taulukko 73:  Korroosiovaarat
Skenaario Korroosiotyyppi Suojatoimi
Kuljetus avoimessa kuljetusvalineessa | Putket altistuvat kosteudelle Ulkopuolinen Kéyta vain suljettuja tai
korroosio hyvin peitettyja kuljetus-
vélineita
Al4 peita putkia muoveil-
la, jotta kondenssiveden
muodostuminen véltettai-
siin
Putkissa nakyy varastoinnissa korroo- | Putket altistuvat jatkuvasti kosteudelle | Ulkopuolinen Ala peita putkia muoveil-
sion merkkeja korroosio la, jotta kondenssiveden
muodostuminen véltettai-
siin
Ala varastoi putkia suo-
raan lattialla
Vélta kosketusta toisiin
metalleihin kosteassa ym-
péristdssa
Odottamaton kosteuskuormitus Korroosion aiheuttajia voi esiintya ta- | Ulkopuolinen Kéayta vaipoitettua putkea
tiloissa hattomasti esim. seuraavissa tapauk- | korroosio ja liséksi tiivistenauhaa
sissa. L o Tiivisteen on oltava vesi-
« rakenteisiin jaanyt sadevesi, eri- tiivistd ja diffuusiotiivista
tyisesti uudisrakennuksissa . . . .
) ) Eristeletkujen leikkaus- ja
» kosteus lattiarakenteessa ja muu- puskukohdat on liimattava
rauksissa huolellisesti
« viallinen vesijohto Kaikki kohdat, joissa
. kondenssivesi Mapress Hiiliterés voi
L ) paasté kosketuksiin kos-
* vuoto- ja roiskevesi teuden kanssa, on suojat-
» puhdistus- ja desinfiointiaineiden tava
kayttd
* sammutusvesi
Kayttd jaahdytysvesiasennuksissa Umpisoluiset eristysmateriaalit eivdt | Ulkopuolinen Suorita jaadhdytysvesia-
tarjoa yksinaan korroosiosuojaa korroosio sennusten korroosiosuoja
AGl:n tybohjeet Q 151 EU
ja/tai BS 5970 mukaisesti
Asennus betonilattialle Kosteus betonilattiasta Ulkopuolinen Asenna putkivaipan lisék-
korroosio si sulkumuovi betonilat-
tian ja terasputken valiin
Radiaattorikytkennét pystysuoraan Kosketus puhdistusveden tai aggres- | Ulkopuolinen Asenna radiaattorilitdnnat
massalattiasta siivisesti vaikuttavien puhdistusainei- | korroosio mahdollisuuksien mukaan
den kanssa takaa seinasta, esim. ra-
diaattorien liitdntédkotelon
avulla
Muu kuin maéraystenmukainen Kondensaatti, jonka pH-arvo on Sisapuolinen Katso sovelluksien yleis-
kayttd, esim. 6ljykondenssikattiloiden |2,5-3,5, ja rikkipitoiset hapot korroosio katsauksia ennen asen-
kondenssipoistoon nusta tai kysy neuvoa tek-
niseltéd neuvonantajalta
Korroosion merkkejé suljetussa jarjes- | Jarjestelmassé on komponentteja, jot- | Sisdpuolinen Liité ainoastaan diffuusio-
telméssé kaytosta huolimatta ka mahdollistavat happidiffuusion, korroosio tiiviita osia
esim. t||V|stysh.qu|t,. kle.rrelutoksey, pi- Liita ilmattavia osia
kailmausventtiilit tai paisunta-astiat, LT
joissa on lapaiseva kalvo Luo riittava ylipaine ym-
péristédn ndhden
Painekoestus Ei putkiston taydellista tyhjennysta Sisapuolinen Tyhjenna putkisto taysin
painekoestuksen jalkeen korroosio painekoestuksen jélkeen

Suorita painekoestus pai-
neilmalla
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Skenaario Korroosiotyyppi Suojatoimi
Veden laatu Lisdantynyt korroosion todennakaoi- Sisapuolinen * Noudata maakohtaisia
syys, koska korroosio lAmmitysvetta koskevia

« happipitoisuudet yli 0,1 g/m® ohjearvoja.

« Sallittu happipitoisuus,
pH-arvot, TOC jne. katso
tekniset tiedot "Geberit
-putkistojarjestelmat kasi-
tellyille vesille®

« liian alhainen pH-arvo (kiertove-
dessa alle 8,2, tayttovedessa alle
6,0)

» Kayta vain Geberitin tar-
kastamia ja hyvéksymia
veden lisdaineita

2/2
Geberit Mapress Hiiliteras -jarjestelmaputket aurinkolammitysjarjestelmassa

Ulkopuolelta sinkityt Geberit Mapress Hiiliterés -jarjestelméputket ovat erityisesti suurina putkikokoina taloudellinen vaihtoehto Geberit
Mapress Ruostumaton Terés -jarjestelméputkille ja Geberit Mapress Kupari -jarjestelméputkille. Kaytettdessa ulkopuolelta sinkittyja
Geberit Mapress Hiiliterés -jarjestelméputkia on kuitenkin huomioitava seuraavat maaraykset. Lisétietoja, katso tekniset tiedot "Geberit-
putkistojarjestelmat aurinkolammitysjérjestelmille".

Drain-Back-jarjestelma

Aurinkolammitysjarjestelmét toteutetaan yleensé suljettuina kiertoina. Poikkeuksen muodostavat Drain-Back-jérjestelmallé varustetut
aurinkolammitysjarjestelmat. Naitd aurinkolammitysjarjestelmia kaytetdan ilman lammaonsiirtoaineessa olevia jaatymisenestoaineita,
koska ne tyhjentyvat itsendisesti pakkasen uhatessa. Téssa toimenpiteessa aurinkolammitysjérjestelméaén paasee happea. Happi voi
johtaa ulkoa sinkityissé Geberit Mapress Hiiliteras -jarjestelmaputkissa sisapuoliseen korroosioon.

Ulkoa sinkittyja Geberit Mapress Hiiliterés -jarjestelméputkia ei siksi saa kayttaa Drain-Back-jarjestelmélla varustetuissa
aurinkolammitysjarjestelmissa.

Asennus ulkoalueille

Asennus ulkoalueille asettaa lisdvaatimuksia putkistojarjestelman kestévyydelle ulkopuolista korroosiota vastaan.

Ulkopuolelta sinkittyjen Geberit Mapress Hiiliteras -jarjestelméputkien sinkkikerros seka oikein toteutettu Iampderistys eivét ole riittava
korroosiosuoja ulkoalueille asennettaessa.

Ulkopuolelta sinkityt Geberit Mapress Hiiliterés -jarjestelméputket on siksi suojattava liséksi korroosionsuojamaalilla. Vaihtoehtoisesti

voidaan aurinkolammitysjarjestelman ulkoalueelle asentaa Geberit Mapress Ruostumaton Teréas -jarjestelmaputket ja
aurinkolammitysjarjestelman sisdalueelle ulkopuolelta sinkityt Geberit Mapress Hiiliteras -jérjestelméputket.

Aurinkopaneelin liitédnta putkistojarjestelmaan
Aurinkopaneelin liitdntaalueella saattaa esiintya lyhytaikaisesti jopa 220 °C:n lampétiloja. Néiden suurten lAmpétilojen vuoksi on

putkistojarjestelman ensimmaiset 1-2 metria toteutettava ruostumattomasta teréksesta valmistetusta aaltoputkesta, ja aurinkopaneeli
on litettdva ruostumattomaan teréksiseen aaltoputkeen metallisella liittimella.
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2.7.3 Geberit Mapress Kupari -putkien korroosiokayttaytyminen

Kestéavyys sisdpuolista korroosiota vastaan

Geberit Mapress Kupari on korroosionkestéva seuraavia aineita vastaan:
» kayttdvesi, jonka ominaisuudet ovat seuraavat:
— pH-arvo > 7,4
— 7,4 >pH-arvo>7,0jaTOC" < 1,5g/m
— suolapitoisuudet, jotka eivat ylitd kayttdvesiasetuksessa rajattuja arvoja
» lammitysvesi ja jadhdytysvesi avoimissa ja suljetuissa laitteistoissa

» kasitelty vesi teknisten tietojen "Geberit-putkistojarjestelmat késitellyille vesille" (soveltuu kaikille vedenkésittelymenetelmille, kuten
esim. ioninvaihto tai kdanteisosmoosi)

— pehmennetyt (dekarbonisoidut) vedet
— téysin desalinoidut vedet (deionisoidut, demineraloidut, tislatut ja puhtaat kondenssivedet)

— ultrapuhdas vesi, jonka johtavuus > 0,1 uS/cm
1) TOC (Total Organic Carbon): orgaanisen hiilen kokonaispitoisuus

Kestéavyys ulkopuolista korroosiota vastaan

Geberit Mapress Kupari kestda syépymiskategorioiden C1, C2 ja C3 (katso alla oleva taulukko) ympéristoolosuhteita ilman ylimaaraista
korroosionsuojaa. Ymparistdolosuhteissa, jotka on luokiteltu toisiin syépymiskategorioihin, vaaditaan korroosionsuojatoimia, jotka on
maariteltdva kussakin tapauksessa erikseen.

Seuraavat tekijat lisdavat ulkopuolisen korroosion vaaraa:
» Kosketus korroosiota edistaviin rakennusaineisiin (esim. sulfidi-, nitriitti- ja ammoniumpitoiset rakennusaineet)

» Asennus aggressiiviseen ymparistédn (esim. kloori, typpihappo, suolahappo)

Naissa tapauksissa Geberit Mapress Kupari -putkistoa on suojattava soveltuvin toimenpitein.

Taulukko 74:  Atmosfééaristen ymparistdolosuhteiden luokat standardin DIN EN ISO 12944-2 mukaisesti

Syépymiskategoria Esimerkkeja
C1 Mitatén Vain sisélla: lammitetyt rakennukset, joissa neutraalit ilmapiirit
) Maaseutualueet, lammittdmattdomat rakennukset, joissa voi esiintya
c2 Vahainen kondensaatiota, esim. varastot, urheiluhallit
Kaupunki- ja teollisuusymparistot, joissa vahaista ilman epapuhtautta,
. rannikkoalueet, joilla véhéistd suolakuormitusta, tuotantotilat, joissa
cs3 Kohtalainen korkea ilmankosteus ja jonkin verran ilman epéapuhtautta (esim. elin-
tarvikkeiden valmistus, pesulat, panimot)
) Teolliset alueet, rannikkoalueet, joilla vahaisté suolakuormitusta, ke-
C4 Voimakas ; ; . )
mianlaitokset, uimahallit
C5-1 Erittdin voimakas (teollisuus) | Teolliset alueet, joilla korkea ilmankosteus ja aggressiivinen ymparisté
Rannikko- ja Offshore-alueet, joilla voimakas suolakuormitus, raken-
C5-M Erittéin voimakas (meri) nukset, joissa l&hes jatkuvaa kondensaatiota ja voimakasta ilman epéa-
puhtautta
Im1 Makea vesi Joensdanndstelyrakenteet, vesivoimalaitokset
Im2 Meri- tai murtovesi Sgtamg-alueet, joilla terésrakenteita, sulkuportteja, patoja, Offshore-
laitoksia
Im3 Maapera Sailiét maaperassé, terdsponttiseinit, terdsputket
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Mapress Kupari -tuotteiden korroosiokayttaytyminen kosketuksissa toisiin materiaaleihin

Geberit, Mapress Kupari voidaan yhdistaa kaikkiin materiaaleihin seuraavissa laitteistoissa korroosiokayttaytymista haittaamatta:
» ymparitdsta suljetut vedenldmmityslaitteistot

« kiertopiirit ilman sisépuolisen korroosion vaaraa

Sinkittyihin terésputkiin yhdistettyna voi sinkityissé terdsputkissa kuitenkin esiintyd bimetallikorroosiota (kosketuskorroosiota), jos
virtaussaantdé ei noudateta. Bimetallikorroosion vélttdmiseksi on kupari asennettava veden virtaussuunnassa aina sinkitysté terdksesta

valmistettujen komponenttien jalkeen.

Jannityskorroosio kupari-sinkkiseoksissa (messinki)

Standardin EN 12502-1:2004 (DIN EN 12502-1:2005-03) mukaisissa vedenjdakelujarjestelmissa voi komponentteihin kohdistua
jannitteitd, jotka saattavat aiheuttaa jannityskorroosiota sydvyttavien aineiden yhteisvaikutuksessa.

Siksi messinkikierreliitosten tydstdssa on aina varmistettava, ettei kierreliitoksia kuormiteta liikaa esimerkiksi liian voimakkaasti

kiristamalla.

Korroosiovaarat asennuksessa, tyostossa ja kaytossa

Tydstettdesséd, asennettaessa ja kaytettdessa Geberit Mapress Kupari -jarjestelmiéd on huomioitava tietyt maéraykset ja puite-ehdot
korroosion valttdmiseksi. Seuraavaan on koottu tarkeimmat skenaariot ja suojatoimet.

ammoniumpitoiset rakennusaineet

Asennus aggressiiviseen ymparistéon,
esim. kloori, typpihappo, suolahappo

Pistekorroosio

Skenaario Korroosiotyyppi Suojatoimi
Asennus korroosiota edistavaan Kosketus korroosiota edistaviin raken- | Ulkopuolinen Tiivistenauhat
ymparistéon nusaineisiin, esim. sulfidi-, nitriitti- ja | korroosio

Umpisoluiset eristeet”

Mapress Kupari -putkien ja sinkittyjen
terasputkien yhdistelma

Bimetallikorroosio
(kosketuskorroosio)?
sinkityssa terasput-
kessa

Virtaussdannén noudatta-
minen: Asenna kupari ve-
den virtaussuunnassa ai-
na sinkityn terdsputken
jalkeen

Kierreliitokset tiivistetdan vaarin

Liian voimakas kiristdminen

Jannityskorroosio

Ala kirista kierreliitosta lii-
an tiukalle

Kéyttdévesiputkistojen desinfiointi

Klooripitoisen desinfiointiaineen liian
suuri annostelu johtaa liilan korkeaan
kloridipitoisuuteen kayttévedesséa

Pistekorroosio
Rakokorroosio

Desinfiointiaineen kaytto-
keston ja maaratyn pitoi-
suuden tiukka noudatta-
minen

Veden laatu

Liian suuri pitoisuus vesiliukoisia
kloridi-ioneja

pH-arvo > 7,4

7,4 > pH-arvo > 7,0 ja TOC < 1,5 g/m

Sisdpuolinen
korroosio

Noudatettava tiukasti
maksimaalista 250 mg/I
kloridi-ionipitoisuutta kayt-
tovedessa, kasitellyissa
vesissa ja jaahdytysve-
dessé seké < 2500 pS/cm
johtavuutta

1) Korroosiosuojan on oltava vesitiivis, huokoseton, lAmmén- ja vanhenemisenkestavéa seka vahingoittumaton.
2) Vieraiden korroosiotuotteiden kertymien aiheuttamat varjaytymat eivat anna minkaanlaista tietoa mahdollisesta korroosiovaarasta.
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2.7.4 Geberit Mapress CuNiFe -putkien korroosiokayttaytyminen

Kestéavyys sisdpuolista korroosiota vastaan

Kupari-nikkeliseosten korroosionkestavyys
Kupari-nikkeliseokset ovat kaikkein korroosionkestavimpia kuparimateriaaleja.

Ne kestavat seuraavia:
* kosteus

* merivesi

 ei-hapettavat hapot

* emakset

+ suolaliuokset

» orgaaniset hapot

» kuivat kaasut (happi, kloori, kloorivety, fluorivety, rikkidioksidi ja hiilidioksidi)

Kupari-nikkeliseoksilla, joissa on 10 % nikkelia (Ni), on hyva kestavyys merivettd vastaan. Taméa koskee myds l[Amminta merivettd ja
jopa 6 m/s:n virtausnopeuksia.

Geberit Mapress CuNiFe -tuotteiden kestavyys merivetta vastaan

Geberit Mapress CuNiFe -jarjestelmdputket ja -liittimet, jotka on valmistettu CuNi10Fe1.6Mn:std, omaavat erinomaisen
korroosionkestavyyden, erityisesti merivetta vastaan. Syyna hyvaan korroosionkestavyyteen on luonnollinen ohut suojakerros, joka
muodostuu nopeasti puhtaan meriveden vaikutuksessa ja joka tekee jarjestelmaputkesta korroosionkestavan.

Tama kompleksinen suojakerroin koostuu suurimmaksi osaksi kupari(l)-oksidista ja se paranee lisdksi nikkelista ja raudasta.
Suojakerros muodostuu muutaman paivan sisalld, mutta sen taydellinen muodostuminen vaatii jopa kolme kuukautta. Ratkaisevaa
kupari-nikkelin pitkaaikaiskayttaytymiselle on alkuvaikutus (altistuminen), eli putkiston 1&pi on virrattava jatkuvasti puhdasta merivettd,
jotta suojakerros pdasee muodostumaan.

Merivedenkestévyys on taattu seuraaville:
* kylma merivesi
e lammin merivesi
* jopa 6 m/s:n keskimaaraiset virtausnopeudet
Mikali virtausnopeus muuttuu geometrian suhteen liian suureksi, suojakerros voi vahingoittua meriveden leikkuujannityksen

vaikutuksesta, mika voi johtaa eroosioon. Standardin DIN 85004-2 mukaisesti virtausnopeuden tulisi olla, halkaisijasta riippuen, valilla
1 m/s ja3 m/s.

Kupari-nikkeliseoksen rautaosuudet parantavat huomattavasti korroosiosuojakerroksen pitavyytta ja siten kestavyyttéd materiaalia
kuluttavaa korroosiota vastaan, erityisesti merivedessé ja muissa aggressiivisissa vesissd, esim. murtovedessé. Hiekan aiheuttaman
hankauksen maaraa ei voi helposti maarittda, koska siihen vaikuttavat useat tekijat, kuten esim. veden hiekkapitoisuus, raekoko ja
virtausprofiili. Putkistojarjestelmat on varustettava soveltuvilla seulalaitteilla hiekan ja muiden mahdollisesti suojakalvoa vahingoittavien
jAémien poistamiseksi.

Likaisen meriveden vaikutus
Mikali kayttédnoton aikana putkiston sisdpinnan kanssa kosketuksiin padsevé vesi on saastunutta, sulfidipitoista merivetta, sulfidit

voivat haitata suojaavan pintakalvon muodostumista. Sulfidit luovat mustan pintakalvon, joka sisdltda kuparioksidia ja sulfidia. Tdma
pintakalvo ei suojaa niin hyvin kuin se suojakerros, joka puhtaasta merivedestd muodostuu, ja se altistaa putkiston pistekorroosiolle.

Kun ehja kupari(l)-oksidikerros on jo muodostunut puhtaan meriveden vaikutuksesta, ei likaisen veden ajoittaisesta vaikutuksesta ole
odotettavissa suojakerroksen vaurioitumista.

Liian voimakkaan kloorauksen aiheuttama korroosiovaara

Kupari-nikkeliseoksilla on hyvéa vastus pistekorroosiota vastaan. Putkistossa kulkevan aineen liiallinen klooraus heikentaa
korroosionkestavyytta.
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Kestavyys klooria vastaan

Geberit Mapress CuNiFe -jarjestelmaputket, jotka on valmistettu CuNi10Fe1.6Mn:sté, kestavat klooria seuraavina pitoisuuksina:

Vapaan kloorin osuus
[ppm]
Kestoklooraus 1
Lyhytaikainen klooraus 5

Kestavyys ulkopuolista korroosiota vastaan

Kupari-nikkeliseosten merivedenkestévyyden ansiosta Geberit Mapress CuNiFe -jarjestelméputkissa ei esiinny ulkopuolista korroosiota
suolapitoisessa ja/tai kosteassa ymparistdssa. Siksi suojaa ulkopuolista korroosiota vastaan ei tarvita.

Geberit Mapress CuNiFe -tuotteiden korroosiokayttaytyminen kosketuksissa toisiin
materiaaleihin

Geberit Mapress CuNiFe on yhteensopiva toisten kupariseosten kanssa. Toisiin materiaaleihin, kuten esim. alumiiniin tai terdkseen,
yhdistettyné saattaa esiintya bimetallikorroosiota, joka voidaan estaa eri materiaalien galvaanisella erottamisella.
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2.8 PUTKISTON ASENNUS

2.8.1 Asennuksen perusteet

Geberit -puristusjarjestelmien asennusjarjestys on seuraava:
1. Kiinnita putket liukukannakkeisiin.

2. Tydénné putket ja puristusliittimet yhteen.

3. Purista liitokset.

Puristetut putket on pidettédva asennuksen aikana jannitteettéminéa (esim. putkikannakkeiden avulla).
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2.8.2 Kerrosjakelu

Kalustekohtainen vedenjakelu

Kalustekohtaisessa vedenjakelussa jokainen vesipiste liitetdén kerrosjakelusta erilliselld vesijohdolla.

Té&ma asennustapa valitaan, kun jakotukin ja vesipisteiden valilla olevat putket ovat lyhyité.

Kuva 160: Kalustekohtainen vedenjakelu

Edut:
» vahainen suunnittelu- ja laskentavaiva
» pienet putkien halkaisijat
 alhainen vesitilavuus putkistoa kohti
* minimoidut paineh&viét
» yksittaisliitintd suurempaa vedentarvetta varten
» putkien helppo ja nopea asennus
» selkeé virtaussuunta

Haitat:
» stagnaatioriski, jos kaikkia vesipisteitd ei kdyteta saanndllisesti
+ vesipisteitd on kaytettava sdénndllisesti
» putkistojen ja jakotukin suurempi tilantarve
* pidemmat putkivedot

Lohkottainen vedenjakelu

Yhteen sopivat vesikalusteet, kuten pesuallas ja WC, lahtevat useampina lohkoina yhdesta yhteisesté kerrosjakelusta. Liitannat
tapahtuvat yksittéis- ja kaksoisliitdntdina.

REESEEE

Kuva 161: Lohkottainen vedenjakelu

Edut:
+ lyhemmat putkivedot
» vahainen tilantarve jakotukille
» vahainen suunnittelu- ja laskentavaiva
» harvoin kaytetyt vedenottopisteet voidaan liittda usein kaytettyjen vesipisteiden kautta
« selked virtaussuunta

Haitat:
* suuremmat painehaviot
» suuremmilla halkaisijoilla Iampimén veden odotusaikojen noudattaminen mahdollisesti vaikeampaa
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Sarjakytkenta

Putkisto johdetaan kaksoisliitanndilla yhdestéa vesipisteestad suoraan seuraavaan. Vesipisteet kootaan ryhmittéin yhteen ja niita
sy6tetdan yhdesta yhteisesta putkistosta.

Kuva 162: Sarjakytkenta

Edut:
» vahainen suunnittelu- ja laskentavaiva
* lyhemmat putkivedot
« vahainen tilantarve jakotukille
» vahainen stagnaatiomaéra veden nopean vaihtumisen ansiosta
+ hyva kayttévesihygienia, kun viimeista vedenottopistetta kaytetdan sdénnéllisesti
» selkeé virtaussuunta

Haitat:
* suuremmat painehaviot

» suuremman vedenottopisteen on oltava rivin alussa
» suuremmilla halkaisijoilla ldmpimé&n veden odotusaikojen noudattaminen mahdollisesti vaikeampaa

Rengasverkosto

Rengasverkostossa vesipisteet on yhdistetty toisiinsa kaksoisliitannailla sarjakytkenndn tavoin. Viimeisesta vesipisteesta putkisto
johdetaan takaisin jakotukkiin. Kéyttdvesi virtaa kulutuksen aikana kahdelta puolelta ja virtaa ndin kaikkien liitdntéjen 18pi.

Kuva 163: Rengasverkosto

Edut:
 alhaiset painehaviét mahdollistavat suuret vedenottom&arat ja huomattavasti useampia vesipisteita yhta suurella putkihalkaisijalla
« erilaiset vesipisteet voidaan liittdad suuremmalla etaisyydelld jakotukkeihin tai runkoputkiin néhden
» vahainen tilantarve jakotukille

Haitat:
 kaikkien osioiden virtaussuunta ja lapivirtaus ei selkeda
* monimutkainen laskenta
» suuremmilla halkaisijoilla Iampimén veden odotusaikojen noudattaminen mahdollisesti vaikeampaa
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Yhdistelmaverkosto

Versioita kalustekohtaisesta vedenjakelusta, sarjakytkennasté ja rengasverkosta voidaan yhdistella keskenaan.

pUESEES

Kuva 164: Yhdistelméverkosto

Korkealuokkaisen asunnon asennusesimerkkeja:
« kalustekohtainen vedenjakelu suihkussa. Liitetddn mahdollisuuksien mukaan jakotukin alkuun.
+ sarjakytkenta pesualtaalle ja WC:lle
» rengasverkosto laitteistoissa, joissa kayttéveden hygienialle on suuremmat vaatimukset

Edut:
+ putkiston asennus sovitettu vastaavaan tarpeeseen
» alhaiset painehaviét
* minimoitu stagnaatioriski
» optimoitu vedenvaihto usein kaytetyiss& vedenottopisteissa

Haitta:
* monimutkaisempi laskenta
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2.8.3 Asennus raakabetonilattialle

Raakabetonilattialle asennettaessa on noudatettava maakohtaisten méaraysten lisdksi myds seuraavia maarayksia:

» Askelaanieristyksen asennuksen helpottamiseksi tulisi raakabetonilattialle asennetut putkistot johtaa jarjestyksessa ja
mahdollisuuksien mukaan vierekkéin.

» On tarkastettava, onko putkistot asennettava raakabetonilattialle kiintedsti kansallisten maaraysten mukaisesti.

« Lamménsiirron minimoimiseksi vierekkéin asennetuissa kylma- ja lamminvesiputkissa tulisi putkien vélissa pitdd 10 cm:n
vahimmaisetaisyys.

» Tasoituksen avulla on putkien péélle luotava jélleen tasainen pinta eristyskerroksen, tai vahintaéan kuitenkin askelaanieristyksen,
asennusta varten. Tahan tarvittava rakennekorkeus on huomioitava suunnittelussa.
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Kuva 165: Putkistojen asentaminen raakabetonilattiaan
1 Paallyste
2 Kelluva massalattia
3 Kalvo
4 Askelaanieristys
5  Lampderiste
6  Jarjestelméputki
7  Putkieriste
8  Onton tilan tayte (esim. perliitti tai meabiitti)
9 Raakabetonilattia
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2.9 PUTKIEN KANNAKOINTI

2.9.1 Putkistojen kiinnittaminen kiinto- ja liukupisteilla

Putkikiinnikkeet kannattavat putkistoa ja ohjaavat lampétilasta johtuvaa pituudenmuutosta haluttuun suuntaan. Putkikiinnikkeissa
tehd&an ero kiintopisteiden ja liukupisteiden valilla.

Kiintopiste on putkiston jaykka kiinnitys, joka ohjaa putken laajenemisen kompensaattorille.

Liukupiste on putkiston aksiaalisen liikkeen mahdollistava kannake.

6 Liukupisteet on asetettava niin, ettei niistd muodostu kdytén aikana tahattomasti kiintopisteita.

2.9.2 Putkikannakkeiden etaisyydet kayttovesiasennuksissa

Rakenteiden ulkopuolelle asennettujen Geberit Mapress Ruostumaton Teras -jarjestelmaputkien kannakointiin kdytetdan
putkikannakkeita. Eristettyjd Geberit-kannakkeita voidaan kayttaa ehkédiseméaan runko&anien siirtymista rakenteisiin.

N

<+ RA»><«RA»<« RA»

Seuraava taulukko sisaltdd Geberitin suosittelemat maksimi kannakointivalit seké standardin EN 806-4:2010 mukaiset etéisyydet
Geberit Mapress Ruostumaton Teras -putkille.

Taulukko 75:  Maksimi kannakointivalit ja kuormitus putkikannaketta kohti Geberit Mapress Ruostumaton Terés -putkille kdyttdvesiasennuksissa

d RA" F RA F
[mm] Geberitin suosituksen [N] standardin EN 806-4 [N]
mukaisesti mukaisesti
[m]
12 1,5 5,3 1,0 3,5
15 1,5 7,3 1,0 48
18 1,5 9,4 1,2 7,5
22 2,5 23,2 1,8 16,7
28 2,5 33,0 1,8 23,8
65 3,5 72,2 2,4 49,5
42 3,5 95,1 2,4 65,2
54 3,5 140,6 2,7 108,4
76,1 5,0 389,8 3,0 233,9
88,9 5,0 500,8 3,0 300,5
108 5,0 690,4 3,0 4143

RA Kannakointivali
F  Kuormitus putkikannaketta kohti, putkisto taytettyna vedelld, 10 °C
1) Sprinkleri-, sammutus- ja kaasuasennuksille voimassa ovat poikkeavat kannakointivalit.
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Kannakointivalit sprinkleri- ja sammutusvesilaitteistoille

KAYTANTO

Seuraava taulukko sisaltdd maarayksen VdS CEA 4001:2021-01 mukaiset suurimmat sallitut kannakointivalit, joita myds Geberit

PUTKIEN KANNAKOINTI

suosittelee.
Taulukko 76:  Suurin sallittu kannakointivali RA ja kuormitus putkikannaketta kohti, sprinkleri- ja sammutusvesilaitteistot
d RA F2
[mm] [m] [N]
Maéarayksen VdS CEA 4001:2021-01
mukaisesti"
22 2,0 18,6
28 2,0 26,4
85) 2,0 41,3
42 2,0 54,4
54 2,0 80,3
76,1 2,0 156,0
88,9 2,0 200,4
108 2,0 276,2

F Kuormitus putkikannaketta kohti

1) ja Geberitin suositus

2) Putkisto, taytetty vedelld, 10 °C

2.9.4

Liukupisteiden putkikannakkeiden kiinnitysten vahvuudet

Putkikannakkeet kiinnitetdan sein&an tai kattoon kierretangoilla tai kierreputkilla. Putkikannakkeiden kiinnitysten tarvittava vahvuus on
valittava katon tai seinén etaisyyden mukaan.

Taulukko 77:  Putkikannakkeiden kiinnitysten vaadittu vahvuus liukupisteiden kiinnityksessé kattoihin ja seiniin

d Putkikannakkeiden etaisyys

[mm] [cm]

Etaisyys katosta Etaisyys seinasta
M
<10 11-20 21-30 31-40 41-60 <10 11-20

12 M8 M8 M8 M10 M10 M8 M10
15 M8 M8 M8 M10 M10 M8 M10
18 M8 M8 M10 M10 M10 M8 M10
22 M8 M10 1/2" 1/2" 12" M10 M10
28 M10 M10 172" 1/2" 1/2" M10 M10
35 M10 M10 1/2" 12" 12" M10 1/2"
42 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2"
54 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2"
66,7 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2"
76,1 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 12" 1/2"
88,9 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2"
108 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 12" 12" 1/2"
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2.9.5 Puristuksen vahimmaisetaisyydet

Jo puristettujen liitosten vahingoittumisen valttdmiseksi tai putken ja liittimen oikean puristuksen mahdollistamiseksi on kahden
puristuksen valilla seké seiné- ja kattolapivienneissd noudatettava seuraavia etéisyyksia:

l— I—m|n4>
—P Amln <
?
Dwuiiii T ] T T 3
v
v |
»> E &

d Ulkolépimitta putki
Liittimen tiivisteuran ulkohalkaisija
Ly, Jarjestelméputken vahimmaispituus

A., Vahimmaisetéisyys kahden liittimen valilla
B, Vahimmaisetéisyys liittimesté seindan
C.in Jérjestelmaputken vahimmaéispituus seinéasta
E Pistosyvyys
d DWU I-min Amin Bmin cmin E
[mm] [mm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
12 20 4,4 1,0 3,5 52 1,7
15 20 5,0 1,0 3,5 5,2 2,0
18 26 5,0 1,0 3,5 55 2,0
22 32 5,2 1,0 3,5 55 21
28 38 5,6 1,0 3,5 5,6 2,3
35 45 6,2 1,0 3,5 5,8 2,6
42 54 8,0 2,0 3,5 6,1 3,0
54 66 9,0 2,0 3,5 6,5 3,5
66,7 84 12,0 2,0 3,0 7,0 5,0
76,1 95 12,6"/13,6? 2,0"/3,09 7,5 12,8 5,3
88,9 110 14,01 /15,0? 2,0"/3,09 7,5 13,5 6,0
108 133 17,0"/18,0? 2,0"/3,09 7,5 15,0 7,5

1) Mitat koskevat puristamista yhteensopivuuden [1], [2], [2XL] ja [3] omaavien Geberit -puristimien avulla.
2) Mitat koskevat puristamista Geberitin puristimilla, joiden yhteensopivuus on HCP.

Yhteensopivuuden HCP omaavia puristuspaita saa kéyttaa vain Geberit Mapress Ruostumaton Teras-, Mapress Hiiliteras- ja
Mapress CuNiFe -putkille. Ne eivat sovellu kuparin puristamiseen.
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2.9.6 Tilantarve Geberit Mapress -puristusleuoilla puristettaessa

PUTKIEN KANNAKOINTI

Ahtaissa tiloissa, esim. kuiluissa tai putkiasennuksissa, tapahtuvaa puristusta varten on seuraavien vahimmaisetaisyyksien
toteuduttava, jotta puristustydkalua voidaan kayttaa oikein:

Taulukko 78:

Tilantarve yhteensopivuuden [1] ja [2] omaavalle puristusleuoille, maksimimitat

Asennus siledssa seinassa

Asennus kulmassa

Asennus kuilussa

g /

2

2 7

B C

2 s (7

E B

2 5

N

8

= d A c A B c A c D
[mm] [em] [em] [em] [em] [em] [em] [em] [em]
12 1,8 4,6 2,4 3,7 5,5 2,4 5,5 12,9
15 2,1 5,0 2,5 3,7 55 2,5 55 12,9
18 2,3 5,1 2,5 4,0 5,5 2,5 5,5 13,5
22 24 6,1 2,7 4.4 6,3 2,7 6,3 15,1
28 2,7 6,5 3,2 4,6 6,9 3,2 6,9 16,1
85 3,1 8,1 3,6 5,6 8,2 3,6 8,2 19,4
12 2,2 55 2,6 4,4 6,1 2,6 6,1 14,9
15 2,4 5,6 2,5 4,8 6,0 2,5 6,0 15,6
18 2,6 5,9 2,9 4,5 6,6 2,9 6,6 15,6
22 2,6 6,4 3,1 4,8 6,8 3,1 6,8 16,4
28 3,0 7,4 3,4 5,4 7,5 3,4 7,5 18,3
85 3,5 8,4 3,9 6,0 8,5 3,9 8,5 20,5
12 2,0 4.2 2,6 4.4 6,1 2,6 6,1 14,9
15 2,0 4,5 2,5 4,8 6,0 2,5 6,0 15,6
18 2,0 4,5 2,9 4,5 6,6 2,9 6,6 15,6
22 2,3 4,9 3,1 4,8 6,8 3,1 6,8 16,4
12 2,2 4.8 2,8 4,0 5,5 2,8 5,5 13,5
15 24 5,0 2,9 41 6,2 2,9 6,2 14,4
18 2,6 5,0 2,6 3,9 6,0 2,6 6,0 13,8
22 2,9 6,2 3,2 4,9 6,9 3,2 6,9 16,7
28 3,0 6,5 3,0 4,4 6,9 3,0 6,9 15,7
35 34 7,5 3,7 5,5 7,6 3,7 7,6 18,6
12 2,2 54 2,5 4,5 6,2 2,5 6,2 15,2
15 2,4 5,5 2,6 4,5 6,2 2,6 6,2 15,2
18 2,6 59 29 45 6,5 2,9 6,5 15,5
22 2,9 6,3 3,3 4,8 6,8 3,3 6,8 16,4
28 3,0 7,0 3,6 5,0 7,5 3,6 7,5 17,5
35 34 8,2 4,0 5,90 8,4 4,0 8,4 20,2
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2.9.7 Tilantarve Geberit Mapress -puristuskauluksilla puristettaessa

Taulukko 79:  Tilantarve yhteensopivuuden [2]/[3], [2XL]/[3] ja [4] omaavilla puristuskauluksilla puristettaessa

Asennus siledssa seinassa Asennus kulmassa Asennus kuilussa

Yhteensopivuus/puristuskaulus

d A C A B C A C D
[mm] [ecm] [ecm] [em] [ecm] [ecm] [em] [ecm] [ecm]
[2)/[3] 35 7,5 11,5 7,5 7,5 11,5 7,5 11,5 26,5
42 7,5 11,5 7,5 7,5 11,5 7,5 11,5 26,5
54 8,5 12,0 8,5 8,5 12,0 8,5 12,0 29,0
[2XL)/[3] 76,1 11,5 15,5 11,0 11,5 15,5 11,0 15,5 38,0
88,9 12,5 16,5 12,0 12,5 16,5 12,0 16,5 41,0
108 14,5 18,5 14,0 14,5 18,5 14,0 18,5 47,0
[4] 76,1 11,5 16,0 11,5 11,5 16,0 11,5 16,0 39,0
88,9 13,0 18,0 13,0 13,0 18,0 13,0 18,0 44,0
108 15,0 20,0 15,0 15,0 20,0 15,0 20,0 50,0

Yhteensopivuuden [4] omaavia puristuspditd saa kayttda vain Geberit Mapress Ruostumaton Teras-, Mapress Hiiliteras- ja
Mapress CuNiFe putkien kanssa. Ne eivat sovellu kuparin puristamiseen.
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2.9.8 Tilantarve Geberit-puristustyékalulla HCPS puristettaessa

Valmis esiasennus Yksittaisten jarjestelmahaarojen asennus
»> B <+ C¥»<eD» »> B «Cre¢—F—»
7 v
7
Putken A
halkaisija W
d A E A B C F
[mm] [em] [em] [em] [em] [em] [em] [em] [em] [em]
76,1 11,0 20,0 22,0 22,0 30,0 11,0 16,0 16,0 60
88,9 12,0 20,0 22,0 22,0 32,0 12,0 16,0 18,0 60
108 13,0 20,0 23,0 23,0 34,0 13,0 16,0 20,0 60
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2.10 PURISTUSTYOKALUT

Puristusty6kaluksi on méaéaritelty puristuskone ja siihen asetettu puristuspda. Puristuspdaksi nimitetdan puristusleukoja, vélileukoja ja
puristuskauluksia.

Geberit-puristuskoneet ja -puristuspaat on sovitettu erityisesti Geberit-jarjestelméputkien puristukseen. Geberit-puristuskoneiden ja

Geberitin suosittelemien muiden valmistajien puristuskoneiden kayttd Geberit-puristuspéiden kanssa on edellytyksena Geberit-
lisatakuulle.

2.10.1 Puristuskoneet ja puristuspaat

Putken ja liittimen puristamista varten asetetaan puristuskoneeseen sopiva puristuspaa.

Putken halkaisijasta riippuen kaytetdén seuraavia puristuspaita:
 puristusleuat putken halkaisijalle < d35

» puristuskaulukset ja vélileuat putken halkaisijalle > d35

Geberit-puristusleukojen ja -puristuskaulusten puristuspinta on sovitettu Geberit-puristusliitinten geometriaan.

2.10.2 Geberit Mapress -puristusleukojen huolto- ja huoltopalvelukaaviot

Sinkittyja Geberit Mapress -puristusleukoja koskevat toiset huoltosdénnét kuin ei-sinkittyjd. Yhteensopivuuden [1] ja [2] omaavat sinkityt
puristusleuat ovat huoltopalveluvapaita, mika tarkoittaa, etteivat ne vaadi valtuutetun korjaamon huoltopalvelua maaraystenmukaisessa
kaytdssd. Yhteensopivuuden [1], [2] ja [3] omaavat mustat puristusleuat vaativat huoltopalvelua ja valtuutetun korjaamon on huollettava
ne vuosittain.

Kaikki puristusleuat on huollettava séannéllisesti. Puristusleuat, joita ei ole huollettu tai joita ei ole huollettu asianmukaisesti, voivat
aiheuttaa onnettomuuksia ja loukkaantumisia.

Taulukossa ilmoitettuja aikavaleja seka huolto- ja huoltopalvelutditd on ehdottomasti noudatettava.

Taulukko 80:  Huoltokaavio huoltopalveluvapaille Geberit Mapress -puristusleuoille, yhteensopivuus [1] ja [2]

Aikavali Tyét
Saanndllisesti (ennen kayttéd, | » Tarkasta Geberit-puristusleuka ulkoisten turvallisuuden kannalta
tyépéivan alussa) oleellisten puutteiden ja vaurioiden varalta (esim. alkavat murtumat,

ruostekohdat) ja vaihda se uuteen, jos puutteita havaitaan.

» Poista kerrostumat puristuspinnasta.

» Suihkuta puristuspinta BRUNOX® Turbo-Spray® -suihkeella tai
vastaavalla ja puhdista se liinalla.

» Tarkasta, liikkuuko leukojen pidike kevyesti. Paina leukojen pidik-
keité tarvittaessa useita kertoja, kunnes ne lilkkuvat taas kevyesti.

Puolen vuoden vélein » Tarkasta Geberit PowerTest -kokeen avulla, sulkeutuuko Geberit-
puristusleuka taysin ja onko sen puristusvoima riittdva. Jos tarkas-
tuksessa havaitaan puutteita, toimita puristusleuka, puristusyksikko
ja PowerTest valtuutetulle korjaamolle.

Kéyttajan suorittama huolto

Huoltopalveluvapaat Geberit Mapress-puristusleuat ja huoltopalveluvapaat vélileuat 203A eivat saa huoltolaattaa.
Tarkastuksen dokumentointi tapahtuu Geberit PowerTest -laitteen avulla.
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Taulukko 81:  Huolto- ja huoltopalvelukaavio huoltopalvelua vaativille Geberit Mapress -puristusleuoille, yhteensopivuus [1], [2] ja [3]

Aikavali Tyét
Saanndllisesti (ennen kayttéd, | » Tarkasta Geberit-puristusleuka ulkoisten turvallisuuden kannalta
tyOpéivan alussa) oleellisten puutteiden ja vaurioiden varalta (esim. alkavat murtumat,

ruostekohdat) ja vaihda se uuteen, jos puutteita havaitaan.

» Puhdista ja voitele puristusleuat, katso kayttéohje.

Tarkasta ruuviliitokset, mikéli olemassa, ja kirista ne tarvittaessa.
» Tarkasta, liikkuuko leukojen pidike kevyesti. Suihkuta leukanivelet
tarvittaessa BRUNOX® Turbo-Spray® -suihkeella ja liikuta niité.

» Pyyhi ylimaarainen voiteluaine pois.

» Suihkuta puristuspinta ja nivelet BRUNOX® Turbo-Spray® -suih-
keella. Pyyhi lyhyen vaikutusajan jalkeen lika ja kerrostumat pois lii-
nalla.

» Suihkuta koko puristusleuka BRUNOX® Turbo-Spray® -suihkeella
tai vastaavalla.

Vuosittain » Tarkastuta kulumat valtuutetussa korjaamossa.

v

Kéyttajan suorittama huolto

Valtuutetun korjaamon
suorittama huoltopalvelu

Puristuskoneessa, puristusleuassa, vélileuassa ja puristuskauluksessa oleva huoltolaatta ilmoittaa seuraavan erdantyvan
huollon paivayksen.

&

Toimita puristuskone (tyypin ACO puristuskoneet latauslaitteella) aina huoltoon yhdessa puristusleukojen, valileukojen ja
puristuskaulusten kanssa kuljetuslaukussa.

6 Voit kysya valtuutettujen korjaamoiden osoitteita Geberit-myyntiyhtidista.
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2.10.3 Geberit PowerTestin kaytto

6 Tarkasta puristusleuka murtumien varalta ja ryhdy tarvittaviin toimenpiteisiin.
<>

0

6 Poista puristusindikaattori ennen PowerTestilla suoritettavaa puristusta.

Geberit Mapress

~ 3

o\\( ée
¢ <UD
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3 Aseta PowerTest puristusleualle.

4\
S PowerTes
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2.10.4 Huoltokaavio huoltopalveluvapaa valileuka 203 A

Kayttdjan on huollettava Geberit-valileuka ZB 203A sdanndllisesti. Tata valileukaa ei tarvitse lahettda valtuutettuun korjaamoon.

Taulukko 82:

Huoltokaavio huoltopalveluvapaalle Geberit-valileualle ZB 203A, yhteensopivuus [2]

Aikavali

Huolto

Kéayttajan suorittama
huolto

ZB 203A [2]

Saanndllisesti (ennen
kayttoa, tyépaivan alussa)

» Tarkasta Geberit-vélileuka ZB 203A ulkoisten turvallisuuden kan-
nalta oleellisten puutteiden ja vaurioiden varalta (esim. alkavat mur-
tumat, ruostekohdat) ja vaihda se uuteen, jos puutteita havaitaan.

» Suihkuta koko vélileualle BRUNOX® Turbo-Spray® -ainetta ja puh-
dista liinalla.

» Tarkasta, liikkuuko leukojen pidike kevyesti. Paina leukojen pidik-
keité tarvittaessa useita kertoja, kunnes ne liikkkuvat taas kevyesti.

2.10.5 Geberit Mapress -puristuskaulusten ja -vélileukojen huolto- ja huoltopalvelukaaviot

Geberit Mapress -puristuskaulukset ja -valileuat on huollettava sd&nndéllisesti ja tarkastutettava valtuutetussa korjaamossa.
Poikkeuksena toimintatapaan Geberit Mapress -vélileuka ZB 203A, jonka kayttdja huoltaa. ZB 203A:ta ei toimiteta valtuutettuun
korjaamoon.

Puristuskaulukset ja vélileuat, joita ei ole huollettu tai joita ei ole huollettu asianmukaisesti, voivat aiheuttaa onnettomuuksia ja
loukkaantumisia.

Taulukossa ilmoitettuja aikavéleja seké huolto- ja huoltopalvelutditéd on ehdottomasti noudatettava.

i
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Puristuskoneessa, puristusleuassa, vélileuassa ja puristuskauluksessa oleva huoltolaatta ilmoittaa seuraavan erdantyvan

huollon paivayksen.

Toimita puristuskone (tyypin ACO puristuskoneet latauslaitteella) aina huoltoon yhdessé puristusleukojen, vélileukojen ja
puristuskaulusten kanssa kuljetuslaukussa.
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6 Voit kysya valtuutettujen korjaamoiden osoitteita Geberit-myyntiyhtidista.

Taulukko 83:  Huolto- ja huoltopalvelukaavio Geberit Mapress -puristuskauluksille ja -valileuoille [2], [2XL] ja [3]

Aikavali

Tyot

Kaikki puristuskaulukset
ja kaikki yhteensopivuu-
den [2], [2XL] ja [3] vali-
leuat

Kéyttajan suorittama huolto

Puristuskaulukset [3]
ZB [3]

Saanndllisesti (ennen

kayttéa, tydpaivan alussa)

» Tarkasta puristuskaulus ja valileuka ulkoisten, turvallisuuden kan-
nalta oleellisten puutteiden ja vaurioiden varalta (esim. alkavat mur-
tumat, ruostekohdat) ja vaihda uuteen, jos havaitaan puutteita, tai
korjauta puute valtuutetussa korjaamossa.

» Tarkasta ruuviliitokset ja kirista ne tarvittaessa.

» Tarkasta, liikkuuko leukojen pidike kevyesti. Suihkuta leukanivelet
tarvittaessa BRUNOX® Turbo-Spray® -suihkeella tai vastaavalla ja
likuta niitéa. Pyyhi ylimaarainen voiteluaine pois.

» Suihkuta puristuspinta BRUNOX® Turbo-Spray® -suihkeella tai
vastaavalla, anna vaikuttaa jonkin aikaa ja poista lika ja kerrostu-
mat liinalla.

» Voitele nivelet ja lukitus BRUNOX® Turbo-Spray® -suihkeella tai
vastaavalla ja liikuta niita, kunnes ne liikkuvat helposti. Pyyhi yli-
madrainen voiteluaine pois.

» Suihkuta BRUNOX® Turbo-Spray® -suihketta tai vastaavaa liukuo-
sien ja kuorien véliin ja liikuta niit&, kunnes ne liikkkuvat helposti.
Pyyhi ylimaarainen voiteluaine pois.

» Suihkuta koko vélileuka ja puristuskaulus kevyesti BRUNOX® Tur-
bo-Spray® -suihkeella tai vastaavalla.

» Puhdista yll& mainittujen huoltotdiden liséksi sédhkdiset koskettimet.

Puristuskaulukset [2XL]
ZB 201

ZB 301
Puristuskaulukset [2]
12-2011 asti

ZB 221

ZB 222
Puristuskaulukset [3]
ZB 321

ZB 322

ZB 323

ZB 324

Vuosittain

Puristuskaulukset [2]
01-2012 lahtien

ZB 203

ZB 303

Valtuutetun korjaamon suorittama huoltopalvelu

3 000 puristuksen jélkeen,
viimeistddn vuoden kuluttua

» Tarkastuta kulumat valtuutetussa korjaamossa.

ZB Vilileuka
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2.10.6 Puristuskoneiden huolto- ja huoltopalvelukaaviot

Verkkoliitannalla varustettujen puristuskoneiden huolto- ja huoltopalvelukaaviot

Puristuskoneet ja puristuspaat, joita ei ole huollettu tai joita ei ole huollettu ammattimaisesti, voivat aiheuttaa vakavia onnettomuuksia.
Seuraavassa kuvattuja huolto- ja huoltopalveluvéleja sekd huolto- ja huoltopalvelutditd on ehdottomasti noudatettava.

Taulukko 84:  Verkkoliitdnnalla varustettujen puristuskoneiden huolto- ja huoltopalvelukaaviot, yhteensopivuus [2], [3]
Puristuskone Valikoimassa Aikavali Tyot
[KK/VV]
» Tarkista, ettei puristustytkalussa ja
verkkojohdossa tai akussa ole ulkoisia

Je) Kaikki - Saénndllisesti (ennen kayttod, tydpaivan turvallisuutta vaarantavia puutteita tai
S alussa) vikoja.
= » Puhdista ja voitele puristuskone (katso
£ kayttsohje).
_g » Mittauta laite sdhkdalan ammattilaisella
5] tai valtuutetussa korjaamossa turvalli-
2 suutta vaarantavien puutteiden ja viko-
= Kaikki - Puolen vuoden vélein jen toteamiseksi.
fh » Maakohtaiset maaraykset saattavat
.‘% vaatia erityisia tarkastuksia ja huoltotoi-
X mia.

EFP 2 [2] 01/05-06/16 Puolen vuoden vélein tai aina 2 500 » Lisaa vaihderasvaa (tuotenro 90010).

puristuksen jélkeen

EFP 2 [2] 01/05-06/16 Vuosittain
g ECO 201 [2] 02/01-03/11
£ 40 000 puristuksen tai viimeistaén
5 EFP 202 [2] 04/11-04/16 2 vuoden kuluttua huoltolaatan tietojen
? mukaisesti
é § Aina 40 000 puristuksen jalkeen (punaisen
S B ja vihrean LED-valon vilkkuminen ilmaisee | » Tarkastuta puristusvoima ja kulumat
.g‘_é‘ ECO 202 [2] 04/11-04/16 vélin) tai viimeistd&n 2 vuoden kuluttua valtuutetussa ammattikorjaamossa.
g9 huoltolaatan tietojen mukaisesti
= =
= Kun punainen ja vihred LED vilkkuvat vuo-
L ECO 203 [2] 04/16 — nyt rotellen tai vimeistdan 2 vuoden kuluttua
S ECO 301 [3] 01/05-03/19 L X .
2 huoltolaatan tietojen mukaisesti
© -
> EFP 203 [2] 04/16 — nyt 2 vuo.den.kuluttua huoltolaatan tietojen

mukaisesti

= Eisovellettavissa

i

Puristuskoneessa, puristusleuassa, vélileuassa ja puristuskauluksessa oleva huoltolaatta ilmoittaa seuraavan erdéntyvan

huollon paivayksen.

Toimita puristuskone (tyypin ACO puristuskoneet latauslaitteella) aina huoltoon yhdessé puristusleukojen, vélileukojen ja
puristuskaulusten kanssa kuljetuslaukussa.
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Akulla varustettujen puristuskoneiden huolto- ja huoltopalvelukaaviot

Puristuskoneet ja puristuspédat, joita ei ole huollettu tai joita ei ole huollettu ammattimaisesti, voivat aiheuttaa vakavia onnettomuuksia.
Seuraavassa kuvattuja huolto- ja huoltopalveluvéleja sekd huolto- ja huoltopalvelutditd on ehdottomasti noudatettava.

Taulukko 85:

Akulla varustettujen puristuskoneiden huoltokaavio, yhteensopivuus [1], [2], [2XL]

Puristuskone

Valikoimassa
[KK/VV]

Aikavali

Tyot

Saénndllisesti (ennen kayttoa,

» Tarkista, ettei puristustydkalussa ja
verkkojohdossa tai akussa ole ul-
koisia turvallisuutta vaarantavia

Valtuutetun korjaamon suorittama huoltopalvelu

meistdén 2 vuoden kuluttua huol-
tolaatan tietojen mukaisesti

ACO 103plus [1]
ACO 203 [2]

ACO 203plus [2]

ACO 203XL [2]/[2XL]
ACO 203XLplus [2)/[2XL]

04/18 — nyt
04/16-04/18
04/18 — nyt
01/05-03/19
04/18 — nyt

Kun punainen ja vihred LED vilkku-
vat vuorotelle tai viimeistaan

2 vuoden kuluttua huoltolaatan
tietojen mukaisesti

i
E Kaikki -
< a tyépaivéan alussa) puutteita tai vikoja.
g » Puhdista ja voitele puristuskone
z (katso kayttéohje).
’g‘ » Mittauta laite sdhkéalan ammattilai-
o sella tai valtuutetussa korjaamossa
5% turvallisuutta vaarantavien puuttei-
=§' Kaikki - Puolen vuoden vélein den ja vikojen toteamiseksi.
&F » Maakohtaiset mééraykset saattavat
&2 vaatia erityisia tarkastuksia ja huol-
totoimia.
AFP 101 [1] 07/06-04/12 Vuosittain
ACO 201 [2] 04/11-04/16
Aina 40 000 puristuksen jalkeen
unaisen ja vihredn LED-valon
ACO 102 [1] 04/12-04/1g | (Punaisen ja vihredn LED-valon
ACO 202 [2] 04/11-04/16 vilkkuminen ilmaisee vélin) tai vii

» Tarkastuta puristusvoima ja kulu-
mat valtuutetussa ammattikorjaa-
mossa.

= Eisovellettavissa

i

Puristuskoneessa, puristusleuassa, vélileuassa ja puristuskauluksessa oleva huoltolaatta ilmoittaa seuraavan erdantyvan

huollon paivéayksen.

Toimita puristuskone (tyypin ACO puristuskoneet latauslaitteella) aina huoltoon yhdessa puristusleukojen, valileukojen ja
puristuskaulusten kanssa kuljetuslaukussa.

Voit kysya valtuutettujen korjaamoiden osoitteita Geberit-myyntiyhtidista.
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2.11 PUTKIEN KASITTELY

2.11.1 Tyostolampaotila

Geberit Mapress -putkistojarjestelmia voidaan tydstda -20 °C ... 60° C:n lampétiloissa.

Akkukayttdisia puristuslaitteita voidaan kayttda -10 °C ... 50 °C:n lampdtiloissa.

2.11.2 Paljaiden jarjestelmaputkien katkaiseminen

Geberit Mapress -jarjestelmdputkien katkaisuun soveltuvat:
» Geberit Mapress -putkileikkuri R
* Hienohampainen jiirisaha
 Putkileikkuri sdhkémoottorilla
» Séahkoésaha (esim. Rothenberger Pipecut, Orbitalum RA 41 Plus)

Kuva 166: Soveltuva katkaisutydkalu

Katkaisulaikkojen kayttod ja katkaisu polttoleikkaamalla ovat kiellettyja niiden leikkauspinnassa synnyttdémén hallitsemattoman
lampoévaikutuksen ja siitd aiheutuvan korroosiovaaran vuoksi.

Kuva 167: Kielletty katkaisutyokalu
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Putkia katkaistaessa on huomioitava seuraavaa:
» Putkien sisépuolella ei saa olla vierasesineita, kuten muovikalvoja, sisdan lyotyja suojatulppia jne.
» Kayta vain materiaalille soveltuvaa katkaisutyokalua.
» Leikkuupintojen on oltava sileita liittimen tiivisterenkaan vaurioiden vélttamiseksi.

» Leikkaus on suoritettava ammattimaisesti, kohtisuoraan ja kokonaan. Vain osittain leikatun putken katkaiseminen murtamalla on
kiellettya.

2.11.3 Muovipinnoitteisten jarjestelméaputkien katkaiseminen

Muovipinnoitteisten Geberit Mapress -jarjestelméputkien katkaisuun soveltuvat sdhkésahat erityisen hyvin. Putkileikkurilla katkaistaessa
saattaa esiintyd muovivaipan litistymista tai irtoamista.

Putkileikkurin kdytdstéd muovivaippaan aiheutuvat vauriot riippuvat seuraavista tekijoista:
» putkikoko

* putken pituus
* lampdtila
+ putkileikkurin rakenne

Putkileikkuria kéytettdesséd Geberit suosittelee siksi muovivaipan poistamista putkileikkurin vastapainorullien alueelta ennen
katkaisemista.

Vaipan poisto tapahtuu yleensé Geberit Mapress -kuorintatydkalulla. Kuorintatyékalun tydstdsyvyys on asetettu tehtaalla oikeaan
syvyyteen.

Vaihtoehtoisesti muovivaippaa voidaan raaputtaa putkileikkurilla ja halkaista se varovasti yleisleikkurilla. Talléin on varmistettava, etta
putken pintaa ei vahingoiteta mydhemmall& tiivisterenkaan alueella ja ettéd oikeaa asennussyvyyttd noudatetaan. Hyvéksynnan
vaativissa kokoonpanoissa on oikea asennussyvyys liséksi merkittdvda muovivaippaan merkintakynalla.

_

Kuva 168: Kuorinta Geberit Mapress -kuorintatydkalulla
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2.11.4 Jarjestelmaputkien jaysteenpoisto

Geberit Mapress -jarjestelmaputkien jayste on poistettava aina putkikoosta riippuen kasikayttdiselld jaysteenpoistimella, kuten esim.
Geberit Mapress -jaysteenpoistimella, tai sdhkoiselld Geberit Mapress -jaysteenpoistimella RE 1.

Geberit Mapress -jaysteenpoistin on saatavana seuraavina malleina:
¢ koolle d12—-35 mm, tuotenro 90357
* koolle d12-54 mm, tuotenro 90363

Séhkoinen Geberit Mapress -jaysteenpoistin RE 1 on yhteensopiva putkikokojen d15—108 mm tydstédmiseen, tuotenro 691.000.P3.3.

Kuva 169: Jaysteenpoisto kasikéyttoisella tai séhkdiselld jaysteenpoistimella
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Jaysteenpoistossa ja leikkausreunojen viistdmisessa on huomioitava seuraavaa:
» Jaysteenpoistotydkalussa ei saa olla lastuja.

» Séahkoiselld jaysteenpoistimella tydskenneltdesséa on alhaisimman kierrosluvun oltava asetettuna.

» Leikkuureunoista on poistettava jaysteet huolellisesti sisélta ja ulkoa.

» Putken sisépuolen on oltava vapaa vierasesineista, kuten esim. muovikalvon jaédmista tai suojatulpista.
» Putkien paat on puhdistettava kokonaan lastuista, jotta liittimen tiivisteen vahingot véltettaisiin.

» Putkien paiden eheys on tarkastettava jaysteenpoiston jéalkeen.

4

N

2.11.5 Jarjestelmaputkien taivuttaminen

Geberit Mapress -jarjestelmaputkien taivuttamista koskevat seuraavat sdannét:

» Putkia saa taivuttaa vain kylmand. Lammittdminen muuttaa materiaalin rakennetta, miké voi johtaa raerajakorroosioon.

+ Putkia saa taivuttaa vain vakiotuotteena saatavilla taivuttimilla.

» Putkikoosta d54 mm l&htien tarvitaan taivuttamiseen erikoistydkaluja, joita on saatavana erikoistuneilta valmistajilta.

» Taivutustydkalun soveltuvuuden arvioinnissa ja taivutussateiden maérittdmisessé on noudatettava taivutinvalmistajan méaarayksia.
Geberit Mapress -jarjestelmaputkien pienimmét taivutusséateet:

* taivutus kdsin:r=5-d

e taivutus taivuttimella:r>3,5+d
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2.11.6 Kupariputkien taivuttaminen

Kupariputkien taivuttamista koskevat seuraavat saannot:
» Putkia saa taivuttaa vain kylmand. Lammittdminen muuttaa materiaalin rakennetta, miké voi johtaa raerajakorroosioon.

+ Putkia saa taivuttaa vain vakiotuotteena saatavilla taivuttimilla.
» Putkikoosta d54 Idhtien tarvitaan taivuttamiseen erikoistydkaluja, joita on saatavana erikoistuneilta valmistajilta.
» Taivutustydkalun soveltuvuuden arvioinnissa ja taivutussateiden maérittdmisessé on noudatettava taivutinvalmistajan méaarayksia.

Taulukko 86:  Lujuuksien R250 ja R290 kupariputkien pienimmét taivutussateet standardien DVGW GW 392:2015-04 ja EN 1057:2006+A1:2010 mukaisesti (neut-
raaliin akseliin ndhden)

d Pienin taivutussade
[mm] r [mm]
R250 (puolikova) R290 (kova)

12 45 45
15 55 55
18 70 70
22 77 -
28 114 -

— Ei méaaritystd mainituissa standardeissa

2.11.7 Kupariputkien kalibrointi

Pehmeiden kupariputkien putkenpéét on aina kalibroitava.

Sita varten kalibrointirengas ja kalibrointituurna pakotetaan perakkain putken paéan paalle tai sen sisaan.
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2.11.8 Asennussyvyyden maarittaminen

Varman puristusliitoksen luomiseksi on ennen putken ja liittimen yhteenliittdmistd maariteltdva pistosyvyys, joka on merkittdvé putkeen.

E

Kuva 170: Pistosyvyyden merkinta

Liitoksen lujuus saavutetaan ainoastaan, kun maariteltya pistosyvyyttd noudatetaan.

Pistosyvyyden merkinnan on oltava vield nakyvissé putkessa sen jélkeen, kun putki on tyénnetty puristusliitimeen ja puristus
on suoritettu.

Putkipaélla varustetuissa liittimissa on asennussyvyys merkittdva putkipdahan.

Kuva 171: Pistosyvyysmerkinta putkipdisessa liittimessa

0 Putkipaiset liittimet, kuten esim. sovituskayrat, saa katkaista ainoastaan sallittuun vahimmaispituuteen saakka.
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2.12 PURISTAMISEN VALMISTELU

Epapuhtauksien valttdmiseksi suositellaan suojatulpalla varustettuja puristusliittimia.

Ennen puristamista on huomioitava seuraavaa:
» Suojatulpan saa poistaa vasta juuri ennen puristusliitimen tyéntamista putkelle.

 Tiivisterenkaan on oltava paikoillaan oikein.
» Kun tiivisterengas vaihdetaan, tiivisterengasta ei saa vahingoittaa, esim. kayttdmalla teravakarkisia tai terdvareunaisia esineita.
+ Tiivisterenkaassa ei saa olla vierasesineité.

« Puristusliittimeen ei saa levittda voiteluainetta.

/}
&
\g 'S

« Liitin on tyénnettava putkeen kevyesti aksiaalisuunnassa kiertamalla, merkittyyn asennussyvyyteen saakka.
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« Tiivisterenkaan vaurioitumisen valttdmiseksi putkea ei saa kammeta puristusliittimeen.

"I
N
0

W

Kuva 172: Putkessa oleva merkinté oikean asennussyvyyden tarkastamiseksi

6 Putken kampeaminen puristusliittimeen saattaa vahingoittaa tiivisterengasta ja johtaa puristusliitoksen vuotoon.

Merkityn asennussyvyyden noudattamiseksi putket on varmistettava vastaavasti. Putkikokojen d54—108 mm varmistus voi tapahtua
Geberit Mapress -asennustuen avulla.

Kuva 173:  Geberit Mapress -asennustuki MH1
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2.13 PURISTUSLITOKSEN TEKEMINEN

Tietoja Geberit Mapress -jarjestelméputkien ja -puristusliitinten puristamisesta I6ytyy puristuskoneiden kayttdohjeista seka
Geberit Mapress -puristusleukojen ja -puristuskaulusten kayttdohjeista.

Geberit Mapress -jarjestelmdkomponentteja ei saa tydstaa alle -20 °C:n ymparistdlampdtiloissa. Akkukayttoisia puristuslaitteita
voidaan kayttaa vain -10 °C ... +50 °C:n lampdtiloissa.

Ennen kuin puristusliitos tehdaén, on putkisto tai esivalmistettu osuus suunnattava ja kierreliitokset tiivistettava. Puristettaessa on
varmistettava, etta puristusleuan tai puristuskauluksen ohjain asemoidaan liittimen uraan.

Kuva 174: Geberit Mapress -puristusleuan ja -puristuskauluksen asemointi
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Puristamisen jalkeen puristusindikaattori poistetaan puristusliittimesta.

Kuva 175: Puristusindikaattorin poistaminen

Oikein suoritettu puristus tunnistetaan seuraavasti:
» Asennussyvyyden merkintd on nékyvissa.
» Puristusindikaattori on poistettu.

oa

5

v/
X L

Kuva 176: Oikein suoritettu puristus
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2.14 SULANAPITOKAAPELI

Sulanapitokaapelia voidaan kayttaa lampétilanpito- tai jdatymisensuojajarjestelmana.

Sulanapitokaapeli asennetaan suoraan Geberit-jarjestelméputken pinnalle. Sulanapitokaapelin riittdvéan ja tasaisen lAmmaénsiirron
takaamiseksi on ehdottomasti noudatettava valmistajan tietojen mukaisia asennusséaéantoja.

Lammityksen aiheuttama luvaton paineennousu on estettava teknisilld toimenpiteilla.

Kuva 177: Lamminvesiputken ja sulanapitokaapelin periaate

0 Vain itsesaatelevia sulanapitokaapeleita saa kayttaa. Lampdtila ei saa ylittda kullekin jarjestelmalle sallittua maksimilampdétilaa.
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2.15 LAMMONSIIRTO

Lammadnsiirroksi kutsutaan energian siirtymistéd lAmmdén muodossa vahintdan yhden termodynaamisen rajan yli. L&mmonsiirto tapahtuu
sen ymparistdn suuntaan, jossa lampétilat ovat alhaisempia.

Lammadnluovutuksesta puhutaan, kun lampéenergia kuljetetaan sisélta ulospain, ldmmadnotosta, kun lAmpdenergian kuljetus tapahtuu
péainvastaiseen suuntaan.

Putkistoja voidaan kayttaa sekad lammonluovutukseen (lattialammitys, I1ampdkatot, Iampdlattiat jne.) ettd myds IAmmdnottoon
(ja@hdytysvesilaitteistot, maalammdnkeradjat jne.).

2.15.1 Lammonluovutuksen selvittdminen

Lammanluovutus Qg lasketaan seuraavalla kaavalla:

OR =(Ti—=Ty) -k

Qg Lémpévirta 1 m:n putkelle [W/m]
Lamménlapaisykerroin [W/(m K)]
Veden lampdtila putkessa

T, Huonelampdtila

Ensimmaisessa vaiheessa selvitetdan lammonlapéisykerroin k.. LAmmonlépaisykertoimen k, laskentaan on olemassa yksi yleinen tai
yksi yksinkertaistettu kaava.

2.15.2 Geberit Mapress Ruostumaton Terés

Lammonlapaisykerrointen yleinen laskenta

Lammadnlépaisykertoimen yleista laskentamenetelmaa sovelletaan, kun putki siirtdd [Ammaon ymparistdn kautta.
Lammonlapaisykerrointen k; yleisen laskennan perusteena kéytetddn seuraavia olettamuksia:

« pintaan asennettu putkisto
* muuttumaton ilma

Lammonlapaisykerroin k, lasketaan seuraavalla kaavalla:

T

k =

T 1 da . 1

+ In—=+
Q di 2\ di (0 da1

o Lamménsiirtokerroin sisépuolella [W/(m?K)]
o, Lamménsiirtokerroin ulkopuolella [W/(m?<K)]
d, Ulkohalkaisija [mm]
d.  Sisahalkaisija [mm]
A Lammaonjohtavuus [W/(meK)]

Vakiot Geberit Mapress Ruostumaton Teras -jarjestelmaputkille 1.4401:
« o = 6000 W/(m?K)
+ o, = 8,1 W/(m?K)
e A =15 W/(m*K)
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Lammaonlapaisykerrointen yksinkertaistettu laskenta

Lammadnlépaisykerrointen yksinkertaistettua laskentaa kaytetdan, kun putki siirtdd lammon toiseen rakenneosaan tai nesteeseen.

Tassa menetelmassa lammonlapaisykerroin lasketaan sateilyosuutta huomioimatta seuraavalla kaavalla:

m
k =
' 1
Oy " dy
K,
O(a
d,

Lammonléapaisykerroin

Vakiot Geberit-jarjestelmaputkille:
« o, = 8,1 W/(m?2K)

Lamménsiirtokerroin ulkopuolella [W/(m?K)]
Ulkohalkaisija [mm]

Lammonluovutuksen selvittiminen taulukon avulla

Lamménluovutus voidaan selvittaa yksinkertaisemmin myés seuraavasta taulukosta. Lampévirran Qg arvot perustuvat

lammonlapaisykertoimen k, yleiseen laskentaan.

Taulukko 87:  Lampdvirta Qg watteina metrié kohti [W/m], Geberit Mapress Ruostumaton Teras -jarjestelmaputket 1.4401

d s Lampétilaero AT

[mm] [mm] [K]

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

12 1 3,0 6,1 9,2 12,2 15,3 18,4 21,4 24,4 27,6 30,5
15 1 3,2 7.4 12,2 17,4 22,9 28,7 34,8 41,2 47,7 54,5
18 1 3,7 8,6 14,1 20,1 26,5 33,2 40,3 47,6 55,2 63,1
22 1,2 4,3 10,0 16,5 23,5 31,0 38,9 47,2 55,8 64,7 73,9
28 1,2 5,2 12,2 20,0 28,5 37,5 47,1 57,1 67,5 78,3 89,5
35 1,5 6,2 14,5 23,8 34,0 44,8 56,2 68,2 80,7 93,6 107,0
42 1,5 7,2 16,8 27,6 39,3 51,8 65,0 78,8 93,3 108,2 123,8
54 1,5 8,9 20,8 34,2 48,7 64,2 80,6 97,8 115,7 134,3 153,5
76,1 2 11,6 26,9 44,2 63,0 83,1 104,3 126,5 149,7 173,9 198,9
88,9 2 13,1 30,5 50,0 71,3 94,0 118,1 143,2 169,5 196,9 225,3
108 2 15,4 35,6 58,4 83,3 109,8 137,9 167,4 198,1 230,1 263,3

178

B GEBERIT




KAYTANTO LAMMONSIIRTO

Lammonluovutuksen selvittdaminen graafisesti

Lammanluovutus voidaan selvittaa yksinkertaisemmin myds seuraavasta grafiikasta. Ldmpévirran Qg arvot perustuvat
lAmmonlapaisykertoimen k, yleiseen laskentaan.

A
300
d108
250
/ d8s.9
_ 200 / d76.1
E
= /
o
O 150 // / d54
©
£ d42
:§_ 100 / / / d35
3 / / —
50
/ // éé———é/ [—T T
0 0 1‘0 20 30 40 50 60 70 80 90 100'

Lampdtilaero A [K] ¢

Kuva 178: L&mménluovutus Geberit Mapress Ruostumaton Terés -putkille 1.4401
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2.15.3 Geberit Mapress Hiiliteras

Lammonlapaisykerrointen yleinen laskenta

Lammdnlapaisykertoimen yleista laskentamenetelmaa sovelletaan, kun putki siirtda lammon ymparistén kautta.
Lammdnlapéisykerrointen k, yleisen laskennan perusteena kaytetddn seuraavia olettamuksia:

+ pintaan asennettu putkisto
* muuttumaton ilma

Lammonlapaisykerroin k, lasketaan seuraavalla yleiselld kaavalla:

T
AR N
o-d 2-A d oy-d,

o  Lamménsiirtokerroin sisdpuolella [W/(m?K)]
o, Lamménsiirtokerroin ulkopuolella [W/(m?eK)]
d, Ulkohalkaisija [mm]

d,  Siséhalkaisija [mm]

A L&mmédnjohtavuus [W/(m+K)]

Vakiot Geberit Mapress Hiiliteras -putkille:
« o = 23,2 W/(m?K)
« o, = 8,1 W/(m?K)
e A =60 W/(m-K)

Lammoénlapaisykerrointen yksinkertaistettu laskenta

Lammonlapaisykerrointen yksinkertaistettua laskentaa kédytetadn, kun putki siirtda lammon toiseen rakenneosaan tai nesteeseen.

Té&ssd menetelmassa lammonlépaisykerroin lasketaan séateilyosuutta huomioimatta seuraavalla kaavalla:

k =1

Oy - dy

k., LaAmmonlépaisykerroin
o, Lamménsiirtokerroin ulkopuolella [W/(m?K)]
d, Ulkohalkaisija [mm]

Vakiot Geberit-jarjestelmaputkille:
+ o, = 8,1 W/(m?K)
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Lammonluovutuksen selvittaminen taulukon avulla

Lammanluovutus voidaan selvittaa yksinkertaisemmin myds seuraavasta taulukosta. Ldmpévirran Qg arvot perustuvat
lammonlapaisykertoimen k, yleiseen laskentaan.

Taulukko 88:  Lampbvirta Qg watteina metrié kohti [W/m], Geberit Mapress Hiiliterés -jarjestelmaputket

d s Lampétilaero AT
[mm]  |[mm] [K]

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
12 1,2 3,9 8,9 14,5 20,6 27,2 34,2 41,6 49,4 57,6 66,2
15 1,2 4.7 10,7 17,5 24,9 32,8 41,2 50,2 59,6 69,5 79,9
18 1,2 5,5 12,5 20,4 29,0 38,2 48,1 58,5 69,5 81,1 93,2
22 1,5 6,3 14,3 23,3 33,1 43,6 54,8 66,8 79,3 92,6 106,5
28 1,5 7,8 17,6 28,7 40,7 53,7 67,5 82,2 97,7 114,0 131,2
85 1,5 9,5 21,5 34,9 49,5 65,3 82,1 100,0 118,9 138,8 159,8
42 1,5 11,2 25,2 40,8 58,0 76,4 96,1 117,0 139,2 162,5 187,1
54 1,5 14,4 32,3 52,5 74,5 98,2 123,6 150,5 178,9 209,0 240,6
66,7 1,5 16,8 37,8 61,2 86,8 114,5 144,0 175,4 208,7 243,8 280,9
76,1 2 19,2 43,1 69,8 99,0 130,5 164,2 200,0 237,9 278,0 320,2
88,9 2 22,0 49,3 79,9 113,3 149,3 178,8 228,7 272,2 318,1 366,5
108 2 26,1 58,4 94,6 134,1 176,7 2222 270,8 322,2 376,7 4341

Lammonluovutuksen selvittaminen graafisesti

Lamménluovutus voidaan selvittia yksinkertaisemmin myds seuraavasta grafilkasta. LAmpdvirran Qg arvot perustuvat
lammonlapaisykertoimen k, yleiseen laskentaan.

3004
250 / 4108
200 d88.9
= d76.1
150 54
S|
.‘g //// d42
£ 428
50 — /ﬁﬁ/ %E
0% 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Lampdtilaero AT [K]

Kuva 179: La&mmonluovutus Geberit Mapress Hiiliteras -jéarjestelmaputkille
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2.15.4 Geberit Mapress Kupari

Lammonlapaisykerrointen yleinen laskenta

Lammdnlapaisykerrointen kr yleisen laskennan perusteena kéytetdan seuraavia olettamuksia:
+ pintaan asennettu

¢ muuttumaton ilma

Lammdnlapaisykerroin k, lasketaan yleisessé laskennassa seuraavien kaavojen avulla:

Lamménsiirtokerroin sisépuolella [W/(m?K)]
Lammaénsiirtokerroin ulkopuolella [W/(m?K)]
Ulkohalkaisija [mm]

Q Q
i

Y

Sis&halkaisija [mm]

>0 o

Lammaonjohtavuus [W/(meK)]

Vakiot Geberit Mapress Kupari -putkille:
« ;= 6000 W/(m2K)
o o, = 8,1 W/(m?K)
« A =305 W/(m+K)

Lammonlapaisykerrointen yksinkertaistettu laskenta

Lammonlépaisykerrointen yksinkertaistettua laskentaa kaytetdan, kun putki siirtdd lammaon toiseen rakenneosaan tai nesteeseen.

Tassa menetelmassa lammonlapaisykerroin lasketaan sateilyosuutta huomioimatta seuraavalla kaavalla:

k., Lammonlapéisykerroin
o, Lamménsiirtokerroin ulkopuolella [W/(m?«K)]
d, Ulkohalkaisija [mm]
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Lammonluovutuksen selvittaminen taulukon avulla

Lammanluovutus voidaan selvittaa yksinkertaisemmin myds seuraavasta taulukosta. Ldmpévirran Qg arvot perustuvat
lammonlapaisykertoimen k, yleiseen laskentaan.

Taulukko 89:  Lampdvirta Qg watteina metria kohti [W/m], kupariputket

d Lampétilaero AT
[mm] [K]
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
12 2,5 5,9 9,9 14,1 18,7 23,5 28,4 33,6 39,0 44,4
15 3,0 7,0 11,7 16,7 22,1 27,8 33,7 39,8 46,1 52,6
18 34 8,1 13,4 19,2 254 31,9 38,7 45,7 53,0 60,4
22 3,9 9.4 15,6 22,3 29,6 37,1 45,0 53,2 61,7 70,4
28 4,7 11,3 18,7 26,8 35,5 44,6 54,1 64,0 741 84,6
35 5,6 13,3 22,2 31,8 421 52,9 64,2 75,8 87,9 100,3
42 6,4 15,3 25,5 36,6 48,4 60,8 73,8 87,2 101,1 115,4
54 7,8 18,6 30,9 444 58,7 73,8 89,6 105,9 122,8 140,1
76,1 10,1 242 40,3 57,9 76,6 96,3 116,9 138,3 160,4 183,1
88,9 11,4 27,3 45,5 65,3 86,5 108,8 132,1 156,3 181,3 207,0
108 13,3 31,8 53,0 76,1 100,9 126,9 1541 182,4 211,6 241,6

Lammonluovutuksen selvittaminen graafisesti

Lamménluovutus voidaan selvittaa yksinkertaisemmin myés seuraavasta grafiikasta. Lampévirran Qg arvot perustuvat
lammdnlapéisykertoimen K, yleiseen laskentaan.

A
250 d108
/ d88.9
200
—_ d76.1
150
Zar d54
/
e ] d42
g 100 // _— d35
= d28
> / 1 — 1 — T — d22
:0 //
: ——————
3 %/Zgééﬁ/ d12
0 1 1 1 >
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Lampdtilaero AT [K]

Kuva 180: L&mmonluovutus kupariputkille
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2.15.5 Geberit Mapress CuNiFe

Lammonlapaisykerrointen yleinen laskenta

Lammaonlapaisykerrointen k, yleisen laskennan perusteena kdytetddn seuraavia olettamuksia:
+ pintaan asennettu putkisto

* puuttumaton ilma

Lammadnlapaisykerroin k, lasketaan seuraavalla yleisella kaavalla:

Lamménsiirtokerroin sisdpuolella [W/(m?K)]
Lammaénsiirtokerroin ulkopuolella [W/(m?K)]
Ulkohalkaisija [mm]

Q Q
i

1Y

Sis&halkaisija [mm]

>0 o

Lammaonjohtavuus [W/(meK)]

Vakiot Geberit Mapress CuNiFe -putkille:
« o = 23,2 W/(m?K)
+ o, = 8,1 W/(m?K)
« A =50 W/(meK)

Lammonlapaisykerrointen yksinkertaistettu laskenta

Lammadnlépaisykerrointen yksinkertaistettua laskentaa kaytetdan, kun putki siirtdd lammon toiseen rakenneosaan tai nesteeseen.

Tassa menetelmassa lammonlapaisykerroin lasketaan sateilyosuutta huomioimatta seuraavalla kaavalla:

k. Lammonlapéisykerroin
o, Lamménsiirtokerroin ulkopuolella [W/(m?«K)]
d, Ulkohalkaisija [mm]

Vakiot Geberit-jarjestelmaputkille:
o o, = 8,1 W/(m?K)
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KAYTANTO LAMMONSIIRTO

Lammanluovutus voidaan selvittaa yksinkertaisemmin myds seuraavasta taulukosta. Ldmpévirran Qg arvot perustuvat
lAmmonlapaisykertoimen k, yleiseen laskentaan.

Taulukko 90:  Lampévirta Qg watteina metrié kohti [W/m], Geberit Mapress CuNiFe -jarjestelmaputket
d s Lampétilaero AT
[mm] | [mm] [K]
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
15 1 4,6 10,3 16,8 23,8 31,3 39,4 47,8 56,8 66,1 76,0
22 1 6,3 14,3 23,2 33,0 43,4 54,5 66,3 78,7 91,8 105,5
28 1 7,8 17,6 28,5 40,4 53,3 66,9 81,4 96,7 112,7 129,6
B85 1 9,5 21,3 34,5 49,0 64,5 81,0 98,6 1171 136,6 1571
42 1,5 111 24,9 40,4 57,2 75,4 94,7 115,3 137,0 159,8 183,9
54 1,5 13,9 31,2 50,7 71,8 94,6 118,9 1447 171,9 200,7 230,9
76,1 2 18,6 41,6 67,3 95,4 125,7 158,0 192,3 228,6 267,0 307.,4
88,9 2 21,3 47,6 771 109,3 144,0 181,0 220,3 262,0 306,1 352,5
108 2,5 25,3 56,5 91,4 129,4 170,5 214,3 261,0 310,4 362,6 417,8
Lammonluovutuksen selvittaminen graafisesti
Lamménluovutus voidaan selvittaa yksinkertaisemmin myés seuraavasta grafiikasta. Lampévirran Qg arvot perustuvat
lAammaonlapaisykertoimen k, yleiseen laskentaan.
A
300 1 /d108 d88.9/d76.1
250 / / /
/ / v ds4
_ / ///
£
£ / S d42
Ei /
/ P / d35
150 7
=
S / _—
:0 P d22
g 100 7 -
9 ///? — d15
50 < //
—
———
0 1 >
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Lampdtilaero AT [K]
Kuva 181: L&mmonluovutus Geberit Mapress CuNiFe -jarjestelméputkille
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2.16 PAINEHAVIOLASKELMAT

2.16.1 Kokonaispainehavio

Putkiston kokonaispainehavié saadaan laskemalla yhteen
+ kitkan aiheuttamat painehaviét putkistoissa

« liitinten kertavastusten aiheuttamat painehaviot

Apyo = Apg + Apg

Ap,, Kokonaispainehavié
Apg  Kitkavastusten aiheuttama painehavio [Pa]
Ape  Kertavastuksista johtuva painehavio [Pa]

100 000 PA = 100 kPa = 1 bar = 1 000 mbar

2.16.2 Kitkavastusten aiheuttama painehavié putkistoissa

Kitkavastusten aiheuttama painehévié Apg saadaan kertomalla R (putkijohdon kitkavastusten aiheuttama painehavié pituutta kohti) ja
putkenpituus L keskenéan. Kitkavastusten aiheuttama painehavié pituutta kohden R riippuu tilavuusvirrasta, sisdhalkaisijasta, putken
materiaalista ja lampdtilasta.

Kitkavastusten aiheuttama painehéavié lasketaan seuraavalla kaavalla:

Apr=R-L

Apg Kitkavastusten aiheuttama painehéavi6 [Pa]
R Putkijohdon kitkavastusten aiheuttama painehavié pituutta kohti [Pa/m]
L Putken pituus [m]
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2.16.3 Kertavastuskertoimet

KAYTANTO PAINEHAVIOLASKELMAT

Kertavastuskertoimet on laskettu standardin EN 1267 ja DVGW:n ohjeen (W 575) maaraysten mukaisesti.

Taulukko 91:  Kertavastuskertoimet C (Zeta-arvot) Geberit Mapress, d12—-35 mm

d
[mm]
12 15 18 22 28 35
v,
Kulmaliitin 90° (W90) ?l 0,44 0,45 0,42 0,39 0,34 0,34
w7
Kulmaliitin 45° (W45) ? 0,35 0,34 0,3 0,29 0,26 0,21
T-haara _>_|_
Haaravirtaus (TA) *V 1,07 1,17 1,19 1,15 1,18 1,15
T-haara —= =
Lapivirtaus (TD) | 0,22 0,2 0,16 0,16 0,12 0,13
Muhvi (K) == [== % 0.2 0,17 0,14 0,14 0,1 0,11
. - e Vo l - 18/12 22/15 22/18 35/22 54/28 42/35
Supistusliitin (RED) e @ 019 013 012 014 01 0.09
Hanakulma 90° (WS) vfl I: 0,93 1,1 1,18 1,07 - -
v Symboli v merkitsee putken viitelapimittaa.
—= Nuoli merkitsee mittauksen virtaamasuuntaa.
= Virtaustilanne ei koske mitdédn kayttétapausta.
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Taulukko 92:  Kertavastuskertoimet C (Zeta-arvot) Geberit Mapress, d42—108 mm

d
[mm]
42 54 66,7 76,1 88,9 108
Vo
Kulmaliitin 90° (W90) ?l 0,33 0,31 0,3 0,29 0,28 0,26
vy
Kulmaliitin 45° (W45) f 0,2 0,19 0,19 0,18 0,17 0,16
T-haara
Hasaviraus (TA) 1,17 1,2 1,27 1,35 1,35 1,35
T-haara
Lapninaus (TD) 0,11 0,09 0,07 0,05 0,05 0,05
Muhvi (K) =] 1= 0,09 0,07 0,13 0,03 0,03 0,03
S eV 54/42 | 88,954 | 76,1/66,7 | 108/76,1 | 108/88,9 _
Supistusliitin (RED) == 0,08 0.08 0,07 0,03 0,03
Hanakulma 90° (WS) vfl I: - - - - - -

v Symboli v merkitsee putken viitelapimittaa.
— Nuoli merkitsee mittauksen virtaamasuuntaa.
— Virtaustilanne ei koske mitaén kayttétapausta.
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2.16.4 Kertavastuskertoimet { Geberit Mapress -lammitysliitannéille

Taulukko 93:  Kertavastuskertoimet { Geberit Mapress -lammitysliitdnnéille

Lammitysliitanté puristusliittimella d D,-C D,-C v, A

[mm]

Al b 15-15 5,0 3,0 8,0 10,0
Meno ja paluu kiristysrengasliittimella Dip ;g—}g

D2 =

Al Ik 15615 5,0 3,0 6,0 8,0
M . D1 18-15
eno ja paluu — 20_15
— 28-15

& 15-15 2,0 2,5 - 8,0
Paluu == 18-15
) 22-15
— 28-15

Al Ik 12-12-12 0,6" 0,6? 08 1,6

b= 15-12-12 0,3 0,3 0,6 1,6

— 15-12-15 0,6 0,6 0,6 1,7

18-12-18 1,3 1,3 0,5 2,7

T-haara risteéva ja eristyskotelo 22-12-22 1,1 1,1 0,5 9,3

15—15—15 0,6 0,6 0,9 1,5

18-15-18 1,3 1,2 0,8 3,2

22-15-22 1,1 1,3 0,8 6,8

22-18-22 1,1 1,3 2,3 6,5

1) Laskettu arvo
2) Arvo otettu samankaltaisesta geometriasta
= Virtaustilanne ei koske mitdén kayttétapausta.
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2.16.5 Ekvivalenttiset putken pituudet

Yksinkertaistetusti voidaan kertavastukset ottaa huomioon ekvivalenttisella putken pituudella kertavastuskertoimen (Zeta-arvo) sijaan.
Ekvivalenttinen putken pituus ilmoittaa, mik& suoran putkiston pituus vastaa liittimen tai venttiilin painehaviéta, jonka kertavastus on
tiedossa.

Ekvivalenttinen putken pituus on lisattédva putken pituuteen ja kerrottava vastaavalla putkijohdon kitkavastuksen aiheuttamalla
painehavidlla pituutta kohti.

Kertavastuksia vastaavat ekvivalenttiset putken pituudet |6ytyvat taulukoista "Ekvivalenttiset putken pituudet".

Ekvivalenttiset putken pituudet

Ekvivalenttiset putken pituudet on laskettu standardin EN 1267 ja DVGW:n ohjeen (W 575) maéardysten mukaisesti.

Taulukko 94:  Ekvivalenttiset putken pituudet metreind Geberit Mapress, d12—-35 mm

d
[mm]
12 15 18 22 28 35
L
Kulmaliitin 90° (W90) ” 0,18 0,22 0,26 0,33 0,42 0,54
v
Kulmaliitin 45° (W45) ? 0,14 0,17 0,19 0,25 03 04
T-haara =
Hamranirtaus (TA) hv 0,44 0,65 0,83 1,03 1,45 1,86
T-haara - =
Lnivirtaus (TD) _l_ 0,09 0,11 0,12 0,16 0,19 0,26
uhvi = = 0,08 0,09 0,09 0,12 0,12 0,17
Muhvi (K)
S e v . : 18/12 22/15 22/18 35/22 54/28 42/35
Supistusliitin (RED) == @ 0,1 0,07 0,08 0,09 012 0,14
Hanakulma 90° (WS) vfl L 0,36 0,56 0,78 0,9 - -

v Symboli v merkitsee putken viitelapimittaa.
— Nuoli merkitsee mittauksen virtaamasuuntaa.
= Virtaustilanne ei koske mitdédn kayttétapausta.
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Taulukko 95:  Ekvivalenttiset putken pituudet metreind Geberit Mapress, d42—108 mm

d
[mm]
42 54 66,7 76,1 88,9 108
Vo
Kulmaliitin 90° (W90) ?l 0,66 0,86 1,1 1,11 1,33 1,68
vz
Kulmaliitin 45° (W45) f 0,47 0,6 0,7 0,66 0,78 0,99
T-haara =
Haaravirtaus (TA) hv 2,43 3,47 4.6 5,74 7,06 9,14
T-haara - =
Lapivirtaus (TD) | 0,3 0,37 0,35 0,33 0,39 0,47
uhvi EE 0,18 0,19 0,49 0,12 0,15 0,19
Muhvi (K)
. - e Vo 54/42 88,9/54 76,1/66,7 | 108/76,1 108/88,9 -
Supistusliitin (RED) == 0.16 0.22 0,26 0,12 0,15
Hanakulma 90° (WS) vfl I: - - - - - -

v Symboli v merkitsee putken viitelapimittaa.
—» Nuoli merkitsee mittauksen virtaamasuuntaa.

Virtaustilanne ei koske mitdan kayttétapausta.
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2.16.6 Geberit-syottojarjestelmien painehaviédiagrammit

Seuraavassa on kuvattu valikoima painehavidédiagrammeja, joista suorien putkistojen painehaviét voidaan lukea.

Lisda painehaviddiagrammeja on saatavana pyynndsta paikallisesta Geberit-myyntiyhtidsta.

Kayttovesi 10 °C

//

Aine: Vesi Viskositeetti: 0,001306 Pars
Lampétila: 10 °C Pinnankarheus: 0,0015 mm
Tiheys: 999,7 kg/m®
A
1000
50m/s | di2
4.5m/is /N
4.0 m/s/\ I~ 415 d18
3.5m/s \24\\2 422
3.0m/s \Y q b\
100 ‘2.5 m/s 1/ 7/ - dz28 o
2.6 m/s // V4 "q L d42
o SNSOA TR =
— ™,
g \1\5m/>( /] N Vs NN d76.1
™
- o A A NN
€ m/s 1/ K/ N q d108
— /\\ 7< / 4 ™N L /4
o / y \\ / N N ?
= 10 y4 y4 7/ yi 7 7/ 7 /
e / / / Z / / / " 4
e 7 —/ Ry A— ~7/ Y
g PTA Yy SR
= ™ p, ™
3 / N/ [ |/ ~NC LIS
= N
o 0.25 m/s / / / \( / // v( /%\ /
WA / q; / ~L
1 \< // / > / y // ><
= / / /
7/ 7/ 7/ 7/
7 y, 7 / y,
N_/ / / /
X 1/ 1/ / /
L/ A

0.1

Tilavuusvirta V [I/s]
Kuva 182: Painehaviét Geberit Mapress Ruostumaton Teras -jarjestelméputket 1.4401, kayttévesi 10 °C

Sallitut virtausnopeudet (Geberitin suositus):

Jakojohdot: Kork. 3,0 m/s
Nousujohdot: Kork. 3,0 m/s
Kytkentéjohdot: Kork. 2,0 m/s
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Kayttovesi 60 °C

Aine: Vesi Viskositeetti: 0,00467 Pa-s
Lampétila: 60 °C Pinnankarheus: 0,0015 mm
Tiheys: 983,2 kg/m®
A
1 000
5.0m/s | d12
4.5m/s_/
d15
4.0m/s N Iy
3.5m/s Z Ny 418
100 3.0 m/s /< ™ \> \,\d22
25ms 7f £ 77\‘ \7‘d28 d3s5
— 2.0 m/sA/ / Hh>74 //\72\ d42
E N S 7 SN
3 roms /- /o 4 é\ > d476.1
™, .
= / S / \\/\S[\>< N d88.9
= N ™ d108
1.0mis ] / < \Q%Z\\ NS ™~
o 4
— 10 \\ 7< // /4\ w
= / VA / /X ~—7 7
2 7 / / L. / / — -t
© / /’ / I / / / / ~
= 0.5m/s / / /1 N / /7 / ™ g /
3 /S JARVARYAS{RVAR N L)
S / I, S STA L AL S
74 4 / / 74 N
0.25 m/s / / / 7§ / / // /’\ /1
1 £ // 7 >< / / 7 \/ /
N / 7/ 7 // // 7/
g 7 7 7 7 71/ 171
/ 7 / N 7 /
N / / /
yaw4 § L
/ . ~/
~ / /
0.1 o~ / Vi >
0.01 0.1 1 10 100

Tilavuusvirta V [I/s]
Kuva 183: Painehaviét Geberit Mapress Ruostumaton Teras -jarjestelméputket 1.4401, kayttévesi 60 °C

Sallitut virtausnopeudet (Geberitin suositus):

Jakojohdot: Kork. 3,0 m/s
Nousujohdot: Kork. 3,0 m/s
Kytkentéjohdot: Kork. 2,0 m/s
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Kayttovesi 10 °C

Aine: Vesi Viskositeetti: 0,001306 Pars
Lampétila: 10 °C Pinnankarheus: 0,0015 mm
Tiheys: 999,7 kg/m®
A
100
20 m/s__di2
/\
1.75 m/ ~
o \/r\nSA N\ d15
.o m/s
AN N8
V.Z‘S ‘m/s/ wk\ N d22
1.0 m/s

2
o
3
3

\m‘
N
/
/
~/ /
~
YA
N/ /1)
/
M
7] N/
o
5/
[oN
/8
Q.
S

€ v / N IS d54

= N /1 N AN i

_8 05 / N/ /I N/ N{

= Smis) AL/ INVANANBENE T

£ IN N N A AN s
: L/ SN o
e} N 7/

i 0.25m/s/ \/ > \z N
N

ol

/
N
R
X
/
(/) DAY
/

0.1

o
o
=
[=}
e
-

10 100

Tilavuusvirta V [I/s]
Kuva 184: Painehaviét Geberit Mapress Kupari DVGW:n maéarayksen GW 392 mukaisesti, kayttévesi 10 °C

Sallitut virtausnopeudet (Geberitin suositus):

Jakojohdot: Kork. 3,0 m/s
Nousujohdot: Kork. 3,0 m/s
Kytkentéjohdot: Kork. 2,0 m/s
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Kayttovesi 60 °C

Aine: Vesi Viskositeetti: 0,00467 Pa-s
Lampétila: 60 °C Pinnankarheus: 0,0015 mm
Tiheys: 983,2 kg/m®
A
1 000
5.0m/s | d12
4.5m/s_/
d15
4.0m/s N Iy
3.5m/s Z Ny 418
100 3.0 m/s /< ™ \> \,\d22
25ms 7f £ 77\‘ \7‘d28 d3s5
— 2.0 m/sA/ / Hh>74 //\72\ d42
E N S 7 SN
3 roms /- /o 4 é\ > d476.1
™, .
= / S / \\/\S[\>< N d88.9
= N ™ d108
1.0mis ] / < \Q%Z\\ NS ™~
o 4
— 10 \\ 7< // /4\ w
= / VA / /X ~—7 7
2 7 / / L. / / — -t
© / /’ / I / / / / ~
= 0.5m/s / / /1 N / /7 / ™ g /
3 /S JARVARYAS{RVAR N L)
S / I, S STA L AL S
74 4 / / 74 N
0.25 m/s / / / 7§ / / // /’\ /1
1 £ // 7 >< / / 7 \/ /
N / 7/ 7 // // 7/
g 7 7 7 7 71/ 171
/ 7 / N 7 /
N / / /
yaw4 § L
/| I~/
~ / / /
0.1 o~ / Vi >
0.01 0.1 1 10 100

Tilavuusvirta V [I/s]
Kuva 185: Painehaviét Geberit Mapress Kupari DVGW:n méarayksen GW 392 mukaisesti, kayttdvesi 60 °C

Sallitut virtausnopeudet (Geberitin suositus):

Jakojohdot: Kork. 3,0 m/s
Nousujohdot: Kork. 3,0 m/s
Kytkentéjohdot: Kork. 2,0 m/s
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2.16.7 Neliomainen vastuslaki

Painehavi6 kayttaytyy neliomaisesti tilavuusvirtoihin ndhden. Puolikas tilavuusvirta tarkoittaa tdmén seurauksena vield yhta neljasosaa
painehdviéta. Nain tilavuusvirta on suure, joka vaikuttaa ratkaisevasti painehaviéon.

.2
Apy _ Vi [_mbau S]

| -
Ap, \'/22 mbar s-I
Ap, Painehavibé ennen muutosta [mbar]
Ap, Painehavié muutoksen jalkeen [mbar]
V, Tilavuusvirta ennen muutosta [I/s]
V, Tilavuusvirta muutoksen jalkeen [I/s]

2.17 POTENTIAALINTASAUS

Geberit Mapress on séhkdisesti johtava putkistojarjestelma ja se on otettava muukaan paépotentiaalintasaukseen. Sahkdlaitteiston
asentajan on tarkastettava mittausteknisesti, onko potentiaalintasaus olemassa koko valmiiksi asennetussa jarjestelméassa.

6 Séhkolaitteiston asentaja vastaa potentiaalintasauksesta.
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2.18 KAYTTOONOTTO

Ammattimaisen asennuksen liséksi moitteettoman asennuksen varmistamiseen vaaditaan huolellinen kayttéénotto. Kayttéénotto on
saadetty standardissa EN 14336:2004 ja EN 806-4:2010 kulloinkin maakohtaisessa painoksessa seké paikallisissa sdannoksissa.

Kéayttéonotto siséltda seuraavat osatehtavat:
» painekoestus
* ensitayttd

Kéayttdonoton jélkeen operaattori ottaa vastuun asennuksen méaraystenmukaisesta kaytosta.

2.18.1 Yleista painekoestuksesta

Painekoestuksen avulla voidaan tunnistaa puristamattomat ja riittédmattdémasti kiinni kierretyt liitokset ennen laitteiston kayttéénottoa.

Toimeksisaajan tehtdvana on painekoestus ennen lapivientiaukkojen sulkemista sekd ennen suojakerroksen tai muun paéllysteen
levittdmista. Painekoestus voi tapahtua laitteiston osille tai koko laitteistolle. Ennen painekoestusta on tarkastettava silmamaaraisesti,
etta laitteiston asennus on suoritettu ammattimaisesti.

Painekoestus kayttda vastaavissa olosuhteissa koostuu kahdesta vaiheesta:

1. Tiiviystarkastus: Laitteiston tarkastaminen tiiviyden suhteen. Nain puristamattomat ja riittdmattomasti kierretyt liitokset voidaan
havaita.

2.  Kuormitustarkastus: Laitteiston materiaalin ominaisuuksien ja tydston tarkastaminen.

Laitteiston kayttéonotto saa tapahtua vain, kun painekoestus on suoritettu onnistuneesti. Onnistuneesti suoritettu painekoestus
vahvistaa toimeksiantajalle putkistoasennuksen tiiviyden ja se on dokumentoitava tarkastusprotokollaan.

2.18.2 Kayttovesilaitteistojen painekoestus

Painekoestuksen avulla tarkastetaan putkistoasennuksen tiiviys seka liitosten pituussuuntainen lujuus. Yleisesti painekoestuksessa on
aina huomioitava paikalliset séanndkset ja/tai normit.

Kasipainepumppuja kaytettdessa, esim. kdyttdvedelld suoritettavassa lujuustarkastuksen testausversiossa, on varmistettava, etta
kaytetyt apuvélineet ovat hygieenisesti moitteettomia. Vastaava toimenpide on testiveden mikrosuodattaminen ennen
kayttdvesiasennukseen tapahtuvaa sy6ttda.

Painekoestuksen suorittamista on pidettédvéa pakollisena osana asennusta. Koestus on dokumentoitava esim. sopivan protokollan
avulla.

Painekoestus kayttévedella

Kéyttévedella tapahtuvassa painekoestuksessa on noudatettava seuraavia perussaantéja:

» Painekoestus on suoritettava hygieenisisté ja korroosiokemiallisista syistd suoraan ennen kayttdénottoa. Jos kayttdénotto ei
tapahdu suoraan asennuksen jalkeen, laitteisto on jatettava tayteen ja koko kayttdvesiasennuksen vesi on vaihdettava sdanndllisin
véliajoin (viimeistdan 7 péivén kuluttua).

» Pakkaslukemissa olevissa ympéristdlampétiloissa on kéytettdva rakennuslammitintéd. Pakkaslukemat eivat oikeuta suorittamaan
painekoestusta paineilmalla.

» On suoritettava lampétilantasaus, jotta tayttdvesi voi sovittua ymparistdn lampétilaan. Jos ymparistén lampétila on korkeampi kuin
tayttéveden lampdtila, sisdpaine nousee lampenemisessa tapahtuvan laajenemisen vuoksi. Jos ympériston lampdtila taas on
alhaisempi kuin téyttéveden lampétila, sisépaine laskee. Ladmpétilantasauksen aikana on suoritettava silmamaarainen tarkastus.

» Laitteiston saa tayttéda vain hygieenisesti moitteettomalla kayttévedella.
» Paineenmittaus- tai tallennuslaitteet on asennettava kéyttévesiasennuksen alhaisimpaan kohtaan.
» Painekoestusta varten on kaytettdva paineenmittauslaitteita, jotka nayttavat 0,1 baarin painemuutokset helposti luettavalla tavalla.
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Painekoestuksen suorittaminen kayttévedella

v' Liitinmuhvi (1&htévirtauksen kierrenippa) on asennettu koestusletkuun.

v Koestuspumpun séilié on taytetty kayttévedella.

1

Putkien paét seka laite- ja hanaliitdnnat on suljettu koeponnistustulpilla.

Liita testipumppu ja paineenmittauslaite tarkastettavan putkilaitteiston alhaisimpaan kohtaan.

Téayta putkilaitteisto hitaasti kayttévedella ja ilmaa putkisto.

Nosta paine hitaasti 3 baariin ja pida sité ylla 60 minuuttia Iampétilan tasaamiseksi.

O B WN

Aseta paine tiiviystarkastusta varten 3 baariin ja testaa 30 minuutin ajan.

= 30 minuutin kuluttua paineen on oltava vahintdan 2,5 bar. Jos paine on < 2,5 bar, putkilaitteistossa on vuotoja.

Jos paine on < 2,5 bar, tarkasta kaikkien liitosten tiiviys ja asennussyvyys. Korjaa vuodot.

Toista tiiviystarkastus, kunnes vuotoja ei endé voi havaita.

Kevenna putkistolaitteiston lujuustarkastusta varten paine tiiviystarkastuksesta, &léa tyhjenné sita.

O 0 N O

Nosta paine hitaasti vahintdan 15 baariin tai 1,5-kertaiseksi kayttdpaineeksi, ja tarkasta 30 minuutin ajan. Pelkissa
muoviasennuksissa tai seka-asennuksissa on sallittu 15 baarin maksimipaine.

= 30 minuutin kuluttua paineen on oltava véhintdén 12 bar. Jos paine on < 12 bar, putkilaitteistossa on vuotoja, jotka on
|6ydettava ja korjattava.

2.18.3 Maakaasulaitteistojen painekoestus

Maakaasulaitteistojen painekoestusta on pidettdva Geberit-yhtidn suosituksena.

Laitteistot jaetaan kayttdpaineen mukaan pienpainekaasulaitteistoihin ja keskipainekaasulaitteistoihin. Tarkastukset suoritetaan
seuraavien kriteerien mukaisesti:

Pienpainekaasulaitteistot

Putkistoille, joiden kayttdpaineet ovat enintddn 100 mbar, on suoritettava kuormitus- ja tiiviystarkastus.
Mittauslaitteiden vahimmaistarkkuuden on oltava 100 mbar.

Keskipainekaasulaitteistot
» Putkistoille, joiden kayttdpaineet ovat vélilla 100 mbar ja 1 bar on suoritettava yhdistetty kuormitus- ja tiiviystarkastus.

» Painekoestuksen mittauslaitteina on kaytettava luokan 1 paineenmerkitsintd ja luokan 0,6 painemittaria.
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2.18.4 Kaasulaitteistojen painekoestus

Kaasulaitteistojen painekoestus voidaan suorittaa padsaantdisesti seuraavilla koeaineilla:
+ 0Oljytdn paineilma
* inertti kaasu (esim. typpi)

Maakaasulaitteistojen painekoestus

Maakaasulaitteistojen painekoestusta on pidettédva Geberit-yhtién suosituksena.

Laitteistot jaetaan kayttdpaineen mukaan pienpainekaasulaitteistoihin ja keskipainekaasulaitteistoihin. Tarkastukset suoritetaan
seuraavien kriteerien mukaisesti:
Pienpainekaasulaitteistot

» Putkistoille, joiden kayttdpaineet ovat enintddn 100 mbar, on suoritettava kuormitus- ja tiiviystarkastus.

» Mittauslaitteiden vahimmaistarkkuuden on oltava 100 mbar.

Keskipainekaasulaitteistot
» Putkistoille, joiden kayttdpaineet ovat vélilla 100 mbar ja 1 bar on suoritettava yhdistetty kuormitus- ja tiiviystarkastus.
» Painekoestuksen mittauslaitteina on kaytettava luokan 1 paineenmerkitsinté ja luokan 0,6 painemittaria.

2.18.5 Maaraykset lammitys- ja vedenlammityslaitteistojen painekoestusta varten

Painekoestuksessa on huomioitava seuraavaa:

» Toimeksisaajan on suoritettava laitteistolle painekoestus asennuksen jéalkeen ja ennen lapivientiaukkojen sulkemista seka ennen
suojakerroksen (tai muun paallysteen) levittamista.

» Vesilammitykset ja vedenlammityslaitteistot on tarkastettava paineella, joka vastaa varoventtiilin laukaisupainetta.

» Jokaisen puristusliittimen ylimaéarainen optinen tarkastus on tarkoitettu myés liitosten pituussuuntaisen lujuuden tarkastamiseen.
Siksi on ehdottomasti tarkastettava, onko liitos puristettu (puristusindikaattoria ei ole endé olemassa).

Tarkastukset voidaan suorittaa standardin EN 14336 mukaisesti.

2.18.6 Ensitayttd ja huuhtelu

Kayttévesiasennuksen tayttd saa tapahtua vain riittdvasti huuhdellun rakennuksen liitdntajohdon kautta. Rakennuksen liitdnt&johdon
huuhtelu on suoritettava ennen paavesimittarin asennusta vesiyhtion maaraysten mukaisesti. Talléin on varmistettava riittdva
vedenpoistomahdollisuus.

Ihanteellisesti kayttévesiputkien huuhtelu tulisi tapahtua aikaisintaan 72 tuntia ennen asennuksen maardystenmukaista kayttda.
Huuhtelutapahtuma on suoritettava erikseen kylma- ja lamminvesiasennukselle. Ensitaytt6 ja huuhtelu on dokumentoitava.
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