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TIETOJA TASTA DOKUMENTISTA JOHDANTO

1 TIETOJA TASTA DOKUMENTISTA

1.1 JOHDANTO

Téama viemarihydrauliikan Geberit-kompetenssiesite antaa kayttékohtaista tietoutta rakennusten viemardgintijarjestelmien suunnittelusta,
mitoituksesta ja asentamisesta. Se pohjautuu tarkeimpiin normeihin ja sdantéihin, perehdyttda rakennuksen viemardintijarjestelman yk-
sittaisiin putkiosioihin ja kertoo niiden suunnitteluun liittyvistéd sdénndista ja suosituksista. Pitkdaikainen kokemuksemme saniteettiteknii-
kan alalla auttaa meita tarjpamaan opetus- ja viiteteoksen, joka on kirjoitettu kdytannén kokemuksien pohjalta kdytannén toteutuksia
varten.

1.2 VASTUUVAPAUTUS

Kaikki tdmén teoksen tiedot, jotka perustuvat standardeihin, asetuksiin tai sdéntdihin tms., on tutkittu intensiivisesti ja koottu erittéin
huolellisesti. Emme voi kuitenkaan antaa takuuta tdménkaltaisten tietojen oikeellisuudesta, taydellisyydesta ja ajankohtaisuudesta.
Geberit ei vastaa naiden tietojen kaytdsta aiheutuvista vahingoista.

1.3  TEKIJANOIKEUDET

Geberit International AG

Kaikki oikeudet pidatetédan. Teksti, kuvat, grafiikat sek& niiden jarjestys on suojattu tekijanoikeuslain mukaisesti.
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NORMIT JA MAARAYKSET KAYTTOALUEET

2 NORMIT JA MAARAYKSET

2.1 KAYTTOALUEET

Rakennuksen viemérdinnissa on huomioitava perustavat normit ja maaraykset, jotka koskevat rakennusta, tonttia tai molempia alueita.
Seuraavassa kuvassa annetaan yleiskatsaus niista.
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Rakennuksen raja

Tontin raja

SFS-EN 12056-2:2001-01

DIN 1986-100:2016-12, SFS-EN 12056-4:2001-01
SFS-EN 752:2017-07, SFS-EN 1610:2015-12
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NORMIT JA MAARAYKSET VIEMARIJARJESTELMA |

2.2  VIEMARIJARJESTELMA |

Viemaérijarjestelma | on yksittaisesté pystykokoojasta ja osittain taytetyistd haaraviemareistéd koostuva jérjestelma ja se on yksi neljasta
viemarijarjestelmasta, joka méaaritelldén ja kuvataan standardissa SFS-EN 12056-2:2001-01.

Nama nelja viemarijarjestelmaa on otettu standardiin erilaisten vakiintuneiden viemardintiperiaatteiden vuoksi. Myés yhden jarjestelméan
sisélld on olemassa versioita, jotka on tiivistetty kansallisiin ja paikallisiin maarayksiin. Nama méaraykset on lueteltu standardin SFS-EN
12056-1:2001-01 liitteessa A.

Suomessa kaytetdan viemarijarjestelmaa I. Talléin on huomioitava, ettd kaytettdessa vettd sdastavia WC-istuimia, joiden huuhtelumaa-

rat ovat 4—6 |, on huomioitava standardin DIN 1986-100:2016-12 taydentdvat méaritykset haaraviemarien, pystykokoojien, kokoojavie-
marien ja maaviemarien mitoitukseen ja asennukseen. Saat lis44 tietoa DIN-standardin siséllésta ottamalla yhteyttd Geberitiin.

Kuva 1: Viemarijarjestelma |: Yksittdinen pystykokooja osittain taytetyilld haaraviemareillé ja tayttdasteella h/d, = 0,5
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PERUSTEET VIEMARIKALUSTEET

3 PERUSTEET

3.1 VIEMARIKALUSTEET

Viemarikalusteet kerdavat syntyvan jateveden ja luovuttavat sen viemarijarjestelméan. Ne voidaan jakaa aina poistettavan jateveden
tyypin ja lahteen mukaan.

Talousjatevedet: kotitalouksien viemarikalusteet
Sadevesi: kattokaivot

3.1.1 Kotitalouksien vieméarikalusteet

Rakennuksissa jokaiseen kayttdveden ottopisteeseen kuuluu viemarikaluste, joka on liitettdvé rakennuksen viemarijarjestelmiin. Ta-
ménkaltaisia viemarikalusteita ovat:

pesualtaat, bideet, urinaalit

suljettavat ja suoraan tyhjentyvét suihkualtaat
kylpyammeet

keittidaltaat ja kaatoaltaat

astianpesukoneet ja pesukoneet
WC-laitteistot

lattiakaivot

Kotitalouksien viemarikalusteet on varustettava vesilukolla, jotta viemarikaasujen paasy rakennukseen estetdan. Tama ei koske seu-
raavia:

autotallien lattiakaivot, jotka on liitetty sekavieméardintiin ja joiden vesilukko on pakkaselta suojatussa paikassa
lattiakaivot, jotka sijaitsevat virtaussuuntaan ja ylavirtaan kevyiden nesteiden erottimista
ylivuodot muissa viemaéripisteissa
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PERUSTEET VIEMARIKALUSTEET

3.1.2 Toimenpiteet sulkuvesihukkaa vastaan

Vesilukossa olevan veden sulkevan syvyyden H on oltava vahintdan 50 mm. Sallittu sulkuvesihukka poistovesitoiminnon vuoksi on
25 mm. Sallittu haihtuminen on 1 mm péivassa.
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Kuva 2: Sallittu sulkuvesihukka

«

H  Sulkeva syvyys
h Sulkuvesihukan korkeus

Yli- tai alipaineisissa tiloissa vesilukon korkeus on sovitettava paineolosuhteisiin. Ylipaine ei saa painaa sulkuvetté ulos eika alipaine
imea sita pois.

Jos lattiakaivojen kaltaisia viemarikalusteita ei kdytetd sdé&nndllisesti, on olemassa vesilukon kuivumisen vaara. Tassé tapauksessa sul-
kuvesi on uusittava.

Lattiakaivot kellarissa, kylpyhuoneessa tai lattialammityksella varustetuissa tiloissa on suunniteltava niin, etté lattiakaivoon on liitettyn&
myds toinen vieméarikaluste, jota kaytetddn sdanndllisesti, kuten esimerkiksi pesuallas. Talldin on varmistettava, ettei lattiakaivon ja vie-
mérikalusteen vesilukkoja kytket& sarjaan.
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PERUSTEET MITOITUKSEN PERUSTEET

3.2 MITOITUKSEN PERUSTEET

3.2.1 Maa- ja kokoojaviemareiden maksimaalinen jateveden kokonaisvirtaama

Standardi SFS-EN 12056-2:2001-01 maarittdd maa- ja kokoojavieméreiden maksimaalisen jateveden kokonaisvirtaaman putkien tayt-
tdasteen ja kaltevuuden mukaan. Seuraavissa taulukoissa annetaan arvot 50 %:n ja 70 %:n tayttbasteille.

Taulukko 1:  Maa- ja kokoojaviemareiden maksimaalinen jateveden kokonaisvirtaama I/s 50 %:n tayttéasteella standardin SFS-EN 12056-2:2001-01 mukaisesti
Kaltevuus J Putkikoko
0,5% 1% 1,5% 2% 2,5% 3% 35% 4% 45% 5% #[mm]/DN
(1 : 200) (1:100) (1:66) (1:50) (1:40) (1:33) (1:28) (1:25) (1:22) (1:20)

0,3 0,4 0,5 0,6 0,6 0,7 0,8 0,8 0,9 0,9 56/56

0,4 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,2 1,2 1,3 1,3 63/60

0,6 0,9 1,2 1,4 1,5 1,7 1,9 1,9 21 2,2 75/70

1,0 1,4 1,8 2,1 2,3 2,5 2,9 2,9 3,1 3,1 90/90

1,8 25 3,1 3,5 4,0 4,4 4,7 5,0 53 5,6 110/100

3,4 41 5,0 5,7 6,4 71 7,6 8,2 8,7 9,1 125/125

53 7,7 9,4 10,9 12,2 13,3 14,4 15,4 16,3 17,2 160/150
10,5 14,2 17,4 20,1 22,5 24,7 26,6 28,5 30,2 31,9 200/200
19,0 26,9 32,9 38,1 42,6 46,7 50,4 58,9 57,2 60,3 250/250
35,1 48,3 59,2 68,4 76,6 83,9 90,7 96,6 102,8 108,4 315/300

Taulukko 2:  Maa- ja kokoojaviemareiden maksimaalinen jateveden kokonaisvirtaama I/s 70 %:n tayttdasteella standardin SFS-EN 12056-2:2001-01 mukaisesti

Kaltevuus J Putkikoko
0,5% 1% 1,5% 2% 2,5% 3% 3,5% 4% 45% 5% @ [mm] /DN
(1:200) [(1:100) |(1:66) |(1:50) [(1:40) [(1:33) |(1:28) |(1:25) |(1:22) |(1:20)

3,1 42 5,1 59 6,7 7.3 7.9 84 8,9 9.4 110/100

57 6,8 83 96 10,8 11,8 12,8 13,7 14,5 15,3 125/125

9,0 12,8 15,7 18,2 20,3 223 24,1 258 27,3 28,8 160/150
17,5 23,7 29,1 33,6 37,6 4,2 44,5 47,6 50,5 53,3 200/200
31,7 44,9 55,0 63,6 71,1 77,9 84,2 90,0 95,5 100,7 250/250
58,6 80,6 98,8 114,2 127,7 140,0 151,2 161,7 171,5 180,8 315/300

3.2.2 Kayttéluokkakerroin K

Kéyttéluokkakerroin K on muuttuja, joka ottaa huomioon pystykokoojaan liitettyjen samanaikaisesti kaytettavien vieméarikalusteiden

kayttotiheyden. Kerroin 0,5 on esimerkiksi asuin- tai toimistorakennuksille ja se ottaa huomioon, ettei vetta virtaa pystykokoojaan kaikis-
ta haaraviemareistd samaan aikaan.

Standardi SFS-EN 12056-2:2001-01 suosittelee kdyttdmaan seuraavia kayttéluokkakertoimia K:

Taulukko 3:  Kayttdluokkakertoimet standardin SFS-EN 12056-2:2001-01 mukaisesti

Kayttotapa ja kiinteistotyyppi K

Epéasaanndllinen kayttd: esim. asuinrakennukset, majatalot/vierastalot, toimistot 0,5
Séaanndllinen kayttd: esim. sairaalat, koulut, ravintolat, hotellit 0,7
Toistuva kayttd: esim. yleiset WC:t, suihkutilat 1,0
Erityinen kayttd: esim. laboratoriot 1,2
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3.3 ASENNUKSEN PERUSTEET

3.3.1 Huoltoaukot

Huoltoaukot on tarkoitettu rakennusten viemérijarjestelmien tarkastukseen, puhdistukseen ja korjaukseen.

Huoltoaukot voidaan toteuttaa seuraavasti:
» avattavat paatykorkit
« tarkastusputki
» puhdistusyhteet, joissa on pyéred aukko
» puhdistusyhteet, joissa on suorakulmainen tai soikea aukko
» puhdistusyhteet tydntéyhteina
+ avoimet putken |&piviennit tarkastuskaivoissa

Huoltoaukot on asennettava seuraavasti:
« tarkastusputkina maa- ja kokoojaviemareissa vahintdan 20 m:n vélein
« tarkastusputkina ja avattavina paatykorkkeina kokoojavieméreissa
» puhdistusyhteina vélittdémasti pystykokoojan alapdahan sen muuttuessa vaakakokoojaksi
» puhdistusyhteind pystykokoojissa tai putkien paatesuojuksina helppopaasyisissa paikoissa pystyputken liittyessa vaakakokoojaan

Kuva 3: Putken avattava paatykorkki suoraan haarayhteessé 45°

Huoltoaukkojen suunnittelussa on noudatettava seuraavia maarayksia:
» Huoltoaukot on suunniteltava jokaiselle rakennuksen viemarijarjestelmélle erikseen.

* Huoltoaukot on sijoitettava mahdollisimman lahelle tontin rajaa.

* Huoltoaukkoja ei saa asentaa 15 m kauemmaksi julkisesta viemarista.

» Huoltoaukkoja ei saa asentaa tiloihin, joissa kéasitelldan, tydstetdén tai varastoidaan elintarvikkeita.
» Tarkastuskaivoille on aina oltava paasy ajoneuvoilla ja laitteilla.

Jos rakennus sijaitsee tontin rajalla, voidaan tontille sijoittaa tarkastuskaivon sijaan huoltoaukko juuri ennen seinalapivientia.
Huoltoaukkojen asennuksessa on noudatettava seuraavia maarayksia:
» Suorakulmaisella tai soikealla aukolla varustettuja puhdistusyhteita saa kayttaa kaikilla putkialueilla.

» Pyodreélld aukolla varustettuja puhdistusyhteitd saa kayttaa vain haaraviemareissa, pystykokoojissa ja kokoojaputkissa.

» Jos puhdistusyhdetta ei voi asentaa valittdmasti pystykokoojan alapddhéan sen muuttuessa vaakakokoojaksi, esimerkiksi siita syys-
t4, etta se sijaitsisi silloin asunnossa, voi puhdistusyhteen asentaa valittdémasti vaakakokoojan alkupdahan.

Etaisyydet huoltoaukkojen valilld maaviemareissa ilman suunnanmuutoksia ovat:
* 40 m halkaisijaan DN 150 asti
* 60 m halkaisijasta DN 200 l&htien tarkastuskaivoilla, joissa on avoin lapivirtaus

Etaisyydet ovat voimassa myds maavieméreiden > 30°:n suunnanmuutoksissa, kun tarkastusluukut asennetaan puhdistusyhteiden va-
lin mahdollisimman I&helle suunnanmuutosta. Poikkeuksena tésta ovat aksiaalisiirtymat 2 x 30 °:n kulmayhteella.
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PERUSTEET

Geberit-huoltoaukot

ASENNUKSEN PERUSTEET

Geberit tarjoaa jokaiselle Geberit-putkistojarjestelmalle soveltuvat huoltoaukot.

Nimitys

Geberit PE

Geberit Silent-db20

Geberit Silent-PP

Geberit Silent-Pro

Puhdistusyhde 45° pydreélld aukolla

Puhdistusyhde 90° pyéreélld aukolla

Puhdistusyhde 90° soikealla aukolla

12
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MITOITUS JA ASENNUS HAARAVIEMARIT

4 MITOITUS JA ASENNUS

41 HAARAVIEMARIT

411 Haaraviemareiden tyypit

Haaraviemdrit voidaan jakaa seuraaviin tyyppeihin:
» kytkentdhaaraviemarit
» kokoojahaaraviemarit

1 1
I L@ i_f
2
Kuva 4: Kytkenta- ja kokoojahaaravieméri

1 Kytkentédhaaravieméri
2  Kokoojahaaravieméari

41.2 Kytkentahaaraviemarien mitoitus

Kytkentédhaaraviemari keréa tarkalleen yhden viemarikalusteen viemériveden. Kytkentdhaaraviemarin nimelliskoko DN riippuu vieméari-
kalusteen normivirtaamasta DU (Discharge unit).

Taulukko 4:  Kytkentdhaaraviemarien mitoitus normivirtaamasta DU riippuen

Viemarikaluste DU DN
L] Standardin DIN 1986
mukaan
Pesuallas, bidee 0,5 40
Suihku ilman pohjatulppaa 0,6 50
Suihku pohjatulpalla 0,8 50
Urinaali huuhteluséiliolla 0,8 50
Urinaali huuhteluventtiililla 0,5 50
Pystyurinaali 0,2 50
Urinaali ilman huuhtelua 0,1 50
Kylpyamme 0,8 50
Keittidallas ja astianpesukone yhteisella vesilukolla 0,8 50
Keittidallas, kaatoallas 0,8 50
Astianpesukone 0,8 50
Pesukone, tilavuus kork. 8 kg 0,8 50
Pesukone, tilavuus kork. 12 kg 1,5 56
WC huuhtelusiiliolla 4,0/4,5 | 1,8 90
WC huuhtelusailiélla/painehuuhteluventtiililla 6,0 | 2,0 90
WC huuhtelusiilidllid/painehuuhteluventtiililla 7,5 | 2,0 90
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Viemarikaluste DU DN
[/s] Standardin DIN 1986
mukaan
WC huuhtelusailiélla/painehuuhteluventtiililla 9,0 | 2,5 100
Lattiakaivo DN 50 0,8 50
Lattiakaivo DN 70 1,5 70
Lattiakaivo DN 100 2,0 100
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MITOITUS JA ASENNUS HAARAVIEMARIT

41.3 Kytkentdhaaraviemarien asentaminen

Kytkentédhaaraviemarit voidaan jakaa seuraaviin tyyppeihin:
* tuulettamaton kytkentdhaaraviemari

* tuuletettu kytkentéhaaraviemari

Tuulettamaton kytkentahaaraviemari

Tuulettamaton kytkentédhaaravieméari on seuraavien kayttérajojen alainen:

v

A
Ah<1m

*

¢—L<4m

Kuva 5: Tuulettamaton kytkentahaaraviemérin kayttorajat

Suurin sallittu putkenpituus L 4m
Suurin sallittu korkeusero Ah" im
Suurin sallittu suunnanmuutosten 90° maéara?-® 3
Vahimmaiskaltevuus J 1%

' Korkeusero Ah kuvaa mittaa viemérikalusteen liitdnnan ja haaraviemarin putkenpohjan valilla littymakohdassa pystykokoojaan.
2 Vesilukon littAmiseen tarkoitettua viemériyhdetta kytkentédhaaraviemdrin paéssé ei katsota suunnanmuutokseksi.

¥  Normatiivisesti sdadeltyja ovat vain 90°:n suunnanmuutokset. Jos kaytetdan suunnanmuutoksia, joiden kulma < 90° (esim. 45°),
ei kulmien summa saa ylittdd 270° (esim. 6  45° = 270°).

Mikali kaikkia rajoituksia ei voida noudattaa, kytkentéhaaravieméri on ilmattava. Kytkentédhaaraviemarin nimelliskoko pysyy talléin muut-
tumattomana.

Tuuletus voi tapahtua seuraavilla tavoilla:
« erillistuuletus
* rinnakkaistuuletus
» rakennusvalvojan hyvaksyma alipaineventtiili

Tuuletettu kytkentahaaraviemari

Tuuletettu kytkentdhaaraviemari on seuraavien kayttérajojen alainen:

E A
0 3
Ah<3m

1 L<10m———-

Suurin sallittu putkenpituus L 10m
Suurin sallittu korkeusero Ah" 3m

Suurin sallittu suunnanmuutosten 90° maéara Ei rajoitettu
Vahimmaiskaltevuus J 0,5 %

" Korkeusero Ah kuvaa mittaa viemérikalusteen liitdnnan ja haaraviemarin putkenpohjan vélilla littymakohdassa pystykokoojaan.

Kéayttorajat koskevat myds tuuletettua kytkentdhaaraviemaria, joka on liitetty kokoojahaaraviemariin.
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41.4

Kokoojahaaravieméarien mitoitus ja asennus

Kokoojahaaraviemari kerdé vahintdan kahden viemérikalusteen viemariveden.

Kokoojahaaraviemari voidaan jakaa seuraaviin tyyppeihin:
* tuulettamaton kokoojahaaraviemari

* tuuletettu kokoojahaaravieméri

Tuulettamaton kokoojahaaraviemari

Tuulettamaton kokoojahaaraviemari on seuraavien kayttérajojen alainen:

DN 2 DU Suurin sallittu | Suurin sallittu | Suurin sallittu | Vahimmaiskal-
[I/s] putkenpituus | korkeusero |suunnanmuu- tevuus J

Standardin K=05 K=07 K=1,0 L Ah? tosten 90° [%]
DIN 1986 mu- [m] [m] maara

kaan

50 1,0 1,0 0,8

56 2,0 2,0 1,0 4

70" 9,0 4.6 2,2 1 3 1
90? 13,0 10,0 5,0 10

100 16,0 12,0 6,4
" Ei WC-istuimia

2

3

) Korkeintaan 2 WC-istuinta

)

Mikali kaikkia rajoituksia ei voida noudattaa, kokoojahaaraviemari on tuuletettava.

Seuraavissa kuvissa esitetdan esimerkkeja tuulettamattomista kokoojahaaravieméreista ja vastaavista kayttorajoista.

Kuva 7:

I J

—L<4m(<DN70)
Kuva 6:

~

Ah <1

?

Ah<1m

v

7 ) =

)

ko < DN 70

Kuva 8:

16

ko < DN 70

L<4m(<DN70)
———— Lgs<10m

L<4m

& Lge<10m
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?
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Tuulettamattoman kokoojahaaraviemarin kayttérajat, nimelliskoko < DN 70

Korkeusero Ah kuvaa mittaa viemarikalusteen litdnnan ja haaraviemarin putkenpohjan valill littyméakohdassa pystykokoojaan.

Tuulettamattoman kokoojahaaraviemarin kayttérajat, nimelliskoko = DN 90 yhdessé tuulettamattoman kokoojahaaraviemarin kanssa, nimellisko-

Tuulettamattoman kokoojahaaraviemarin kayttérajat, nimelliskoko = DN 90 yhdessé tuulettamattoman kokoojahaaraviemarin kanssa, nimellisko-




MITOITUS JA ASENNUS HAARAVIEMARIT

Tuuletettu kokoojahaaraviemari

Tuuletettu kokoojahaaravieméari mitoitetaan yleensa pohjaviemarin ja kokoojaviemarin mukaisesti. Jos tuuletettu kokoojahaaraviemari
tayttda kuitenkin yhden seuraavista ehdoista, se on mitoitettava samalla tavalla kuin tuulettamaton kokoojahaaravieméri:

» Kayttd asuinrakennuksessa (K = 0,5)
+ XDU<2,0

Tuuletettu kokoojahaaraviemari on seuraavien kéyttérajojen alainen:

= A
ig 3
Ah<3m

| L<1i0m——
Kuva 9: Tuuletetun kokoojahaaraviemarin kayttorajat

Suurin sallittu putkenpituus L 10 m
Suurin sallittu korkeusero Ah" 3m

Suurin sallittu suunnanmuutosten 90° maéara Ei rajoitettu
V&himmadiskaltevuus J 0,5 %

" Korkeusero Ah kuvaa mittaa viemarikalusteen litdnnén ja haaraviemarin putkenpohjan valill liittymakohdassa pystykokoojaan.

4.1.5 Liitosputket

Liitosputki poistaa veden useammasta samaa tyyppié olevasta viemarikalusteesta yhteisen vesilukon kautta.

Liitosputki on seuraavien maaraysten ja kayttérajojen alainen:
T T+
Li <4dm——

Kuva 10:  Liitosputken kéyttorajat

|

» Putken pituus | saa olla korkeintaan 4 m.
» Liitosputken paahan on asennettava huoltoaukko.
» Mitoituksen on tapahduttava kytkenté- ja kokoojahaaraviemarien ehtojen mukaisesti.

Liitosputkea ei ole tarkoitettu estdmaan viemariputkesta tulevia hajuhaittoja.
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4.1.6 Liittdminen pystykokoojaan

Haaraviemareiden liittdmisessa pystykokoojaan on noudatettava seuraavia maarayksia:

» Korkeuseron Ah viemérikalusteen liitdnnén ja haaraviemérin putkenpohjan vélilld pystykokoojan liitoskohdassa tulee olla véhintdan
yhden nimelliskoon verran haaraviemarin nimelliskokoa suurempi.

» Takaisinvirtaus haaraviemariin on estettava seuraavasti:
— haaraviemareiden liittymien korkeusero

— ei vastakkaisia haaravieméreitd, mikéli korkeuseroa ei ole
— pyoristettyjen kaksoishaarayhteiden kayttd, mikali kummassakin haaraviemarissa on WC-istuin
» Haaraviemarit = DN 70 on liitettdva pystykokoojaan haarayhteilld 88+2°.

Kuva 11:  Korkeusero Ah liitettdessé pystykokoojaan pyéristetyllda Geberit-kaksoishaarayhteella

Kuva 12:  Korkeusero Ah liitettdessé pystykokoojaan Geberit-nurkkahaarayhteell&d

Kuva 13:  Korkeusero Ah liityttdessa pystykokoojaan kahdella haarayhteell&d
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Kuva 14:  Kahden WC:n liittdminen pystykokoojaan pydristetylld Geberit-kaksoishaarayhteelld

Jos pystykokoojaan tapahtuvaan liitdntdan kaytetdan kaksinkertaista haaraa 87,5° tai 88,5°, sisdséde D/2, voidaan vastakkainen liitan-
ta (levityskulma = 180°) ei-ulostepitoisille ja ulostepitoisille haaravieméreille suorittaa samalle putkipohjalle ja kulloinkin liitosputken sa-
malla nimelliskoolla.

Kuva 15:  Kaksoishaarayhde 87,5° tai pydristetty 88,5°, jonka sisédséde D/2

Kuva 16:  Ei-ulostepitoisten ja ulostepitoisten haaravieméreiden liittdminen pystykokoojaan pyéristetylla kaksoishaarayhteelld, jonka siséséde D/2
Toisin kuin jyrkassa kaksoishaarayhteessé, jossa kumpaakin liitdntdén saa liittdé vain yhden WC-istuimen, voidaan pydristetty kaksois-

haarayhde kuormittaa kytkenté- ja kokoojahaaraviemareissa normivirtaamien DU summan tai kokoojaviemareissa jateveden kokonais-
virtaaman Q,, mukaisesti.
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4.1.7 Geberit-haarayhteet WC-istuimia sisaltavien haaraviemareiden liittamiseen

Seuraavassa taulukossa luetellaan Geberit-viemarijarjestelmien haarayhteet, joita voidaan kayttdd WC-istuimia siséltdvien haaraviema-
rien littdmiseen. Haarayhteet on lajiteltu yhteiden haarojen asetelman mukaisesti.

Haarayhteiden asetelma Geberit PE Geberit Silent-db20

’ Kaksoishaarayhde 88,5°

i~
90° ‘J
Kaksoispallohaarayhde 88,5°, liitdnnat 90°
kulmassa
Nurkkahaarayhde 88,5°
Korkeusero

Yhdistelm&haarayhde Yhdistelmahaarayhde

Erityisesti muotoiltu

Kaksoispallohaarayhde 88,5°, liitdnnat 180°
kulmassa

Kaksoishaarayhde 88,5°, pyodristetty
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4.2 PYSTYKOKOOJA

4.2.1 Pystykokoojien mitoitus

Pystykokoojia voidaan kuormittaa eri tavoin kéytetyistéd haarayhteisté ja tuuletustavasta riippuen. Pystykokoojat, jotka on varustettu
haarayhteilla 88°+2°, voidaan kuormittaa suuremmin kuin pystykokoojia, jotka on varustettu jyrkilla haarayhteill4. Rinnakkaistuuletetut
pystykokoojat voivat ottaa vastaan suuremman maaran jatevetta samalla nimelliskoolla ja samoilla haarayhdetyypeilla kuin tuuletetut
pystykokoojat.

Jateveden virtaama pystykokoojissa

Pystykokoojien mitoituksen oleellisena nimellissuureena toimii pystykokoojan jateveden virtaama Q,,, joka lasketaan seuraavalla kaa-
valla:

Quw = K* VZDU

Quw Mitoitusvirtaama
K Kéyttdluokkakerroin
2 DU  Normivirtaamien summa

Tuuletettu pystykokooja

Tuuletetulle pystykokoojalle saadaan haarayhdetyypista riippuen seuraavat maksimi mitoitusvirtaamat Q,,, max:

DN Qv max
[I/s]
Jyrkka haarayhde Pyoristetty haarayhde

70 1,5 2,0
90" 2,7 3,5
100 4,0 5,2
125 5,8 7,6
150 9,5 12,4
200 16,0 21,0

" Vahimmaisnimelliskoko WC-istuinten liitdntd4 varten

Pystykokooja rinnakkaistuuletuksella

Rinnakkaistuuletetulle pystykokoojalle saadaan haarayhdetyypisté riippuen seuraavat maksimi mitoitusvirtaamat Q. max:

DN Qv max
[I/s]

Jyrkka haarayhde Haara
70 2,0 2,6
90" 3,5 4,6
100 5,6 7,3
125 7,6 10,0
150 12,4 18,3
200 21,0 27,3

" Vahimmaisnimelliskoko WC-istuinten liitdntd4 varten

Keittion pystykokooja

Jotta rasvakertymien aiheuttama pystykokoojan tukos estettaisiin, korkeintaan 4 keittién vieméarikalustetta saa liittda pystykokoojaan DN
70. Jos keittion viemarikalusteita on enemman kuin 4, on laskettava jateveden virtaama Q,,, ja pystykokooja on mitoitettava vahintdan
yhté nimelliskokoa suuremmaksi.
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4.2.2 Pystykokoojien asennus

Pystykokoojia asennettaessa on noudatettava seuraavia maéarayksia:
» Nimelliskoon on pysyttdva samana koko pystykokoojan matkalta.

» Pystykokoojat on tuuletettava katon kautta.
» Pystykokoojat on asennettava mahdollisimman suoraan.
» Pystykokoojien sivuttaissiirtymat on toteutettava kulmayhteilla < 45°.

T =

Kuva 17:  Pystykokoojan sivuttaissiirtymé kulmayhteilld < 45°

Jos pystykokoojan sivuttaissiirtyméa on = 1 m ja suunnanmuutoksen kulma = 45°, pystykokoojan sivuttaissiirtyméssa on liséksi nouda-
tettava seuraavia saantoja:

» Jos pystykokoojan sivuttaissiirtyma koostuu kahdesta 45°:n kulmayhteesta ja yhdesta 250 mm:n valikappaleesta, vélikappaleen
alueelle ei saa liitthd mitdén viemarikalusteita.

» Pystykokoojan sivuttaissiirtyman alueen epasuotuisten paineolosuhteiden vuoksi viemarikalusteet on liitettdva pystykokoojan sivut-
taissiirtyman alapuolella vahintdan 50 cm:n etéisyydelle sivuttaissiirtymasta.

Vierekkain olevat asunnot saa liittda yhteiseen pystykokoojaan vain &ani- ja palosuojaus huomioiden.
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Pystykokoojat < 10 m
Parempien hydraulisten ja &aniteknisten ominaisuuksien vuoksi on suositeltavaa, ettd pystykokoojan suunnanmuutos vaakasuuntaan

toteutetaan putkiston osassa kahdella 45°:n kulmayhteelld. Pystykokoojan litdnndissa on noudatettava seuraavia etéisyyksia suunnan-
muutoksista.

o I =

>05m

Kuva 18:  Suunnanmuutoksen suositeltu toteutus kahdella 45°:n kulmayhteell&d

Pystykokoojat yli 10 m
Yli 10 m:n pystykokoojilla on viemarikalusteet liitettava sivuttaissiirtyméan alueella paineentasaushaaraan.

Alle 2 m:n pystykokoojien sivuttaissiirtymissd suunnanmuutokset voidaan toteuttaa kahdella 45°:n kulmayhteella. Paineentasaushaara
on liitettdva pystykokoojaan seuraavin etéisyyksin suunnanmuutoksiin ndhden.

<7<2m—>ﬂ 4

Kuva 19:  Alle 2 m:n pystykokoojan sivuttaissiirtyméa

Jos pystykokoojan sivuttaissiirtymat ovat > 2 m, suunnanmuutoksen norminmukainen toteutus pystykokoojasta vaakakokoojaan tapah-
tuu kahdella 45°:n kulmayhteella ja 25 cm:n véliputkella.
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Kuva 20:  Pystykokoojan sivuttaissiirtymé = 2 m: Suunnanmuutoksen norminmukainen toteutus kahdella 45°:n kulmayhteelld ja 25 cm:n véliputkella

Paineentasaushaara on liitettdva pystykokoojaan seuraavin etdisyyksin suunnanmuutoksiin ndhden:

¢—=22m

Kuva 21:  Pystykokoojan sivuttaissiirtymé = 2 m
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4.3 KOKOOJAVIEMARIT

Kokoojavieméreitéd tulee suosia rakennusten sisélla maavieméareiden sijaan. Ne ovat maavieméreihin ndhden vapaasti kasilld ja ndin ne
voidaan tarkastaa ja kunnossapitda paremmin.

4.3.1 Kokoojaviemarien mitoitus

Kokoojaviemérien mitoitusta koskevat seuraavat arvot:

Tayttéaste h/d; 0,5"
Vahimmaiskaltevuus J 0,5 %
Vahimmaisvirtausnopeus 0,5m/s

" Jos tilavuusvirtaus johdetaan jatevesipumppaamoon, voidaan jatevesipumppaamon jalkeen asettaa tayttdasteeksi h/d, 0,7.

Mitoitus méaraytyy jateveden kokonaisvirtaaman Q,, ja suurimman yksittdisen normivirtaaman DU mukaisesti. Ratkaisevaa mitoituksen
kannalta on suurempi naista arvoista. Mitoitusarvojen perusteella mitoitetaan kokoojaviemarit standardin SFS-EN 12056-2:2001-01 mu-
kaisesti.

Jateveden kokonaisvirtaama Q,, lasketaan seuraavalla kaavalla:
Qiot = Quw + Qc + Qp

Q. Jateveden kokonaisvirtaama [I/s]
Q,, Jateveden virtaama [I/s]

Q. Vakiovirtaamat [l/s]

Qp Pumpun siirtovirta [I/s]

Jos jateveden kokonaisvirtaama Q, on < 2,0 I/s, kokoojaviemari voidaan mitoittaa tuulettamattomien kokoojahaaraviemarien kriteerien
mukaisesti.

4.3.2 MitoitusesimerkkKi

Seuraava esimerkki esittda ratkaisevan arvon selvittdmisen kokoojaviemérin mitoitusta varten.

Tiedossa:
e 1 WC-laitteisto 6 I: DU =2,0 I/s
e 1 lattiakaivo DN 70: DU =1,51/s

Halutaan:

Tilavuusvirta mitoitusta varten

Ratkaisu:

Jateveden kokonaisvirtaaman Qy, mittaus

Qiot = Quw + Qc + Qp

Qit=0.5 - V(20+15) +0+0=0.941/s

Suurimman yksittéisen normivirtaaman DU tarkistus:
DU=2,01I/s

Vertailu Q,, ja DU:

DU (2,0 I/s) > Q,, (0,94 I/s)

Tulos:

Kokoojavieméri on mitoitettava virtaamalla 2,0 I/s.
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4.3.3 Kokoojaviemarien asennus

Kokoojaviemareitd asennettaessa on noudatettava seuraavia maarayksia:

Suunnanmuutokset on toteutettava 45° kulmayhteilla.
Haarayhteet vaakasuorissa putkistoissa on toteutettava 45° kulmayhteilla. Sivuttaisen liitAnnén kallistuskulma saa olla 15° - 45°.
Kaksoishaarayhteitd ei saa kayttaa.

Kokoojaviemérit, joita ei ole liitetty pystykokoojaan, on toteutettava véhintédan yhdelld katon kautta johdetulla tuuletusputkella DN
70.

Huoltoaukot on asennettava vahintddn 20 m:n valein.

Kuva 22:  Suunnanmuutokset 45° kulmayhteilla

Kuva 23:  Haarat 45° haarayhteilla

Kuva 24:  Kielletty: 45° kaksoishaarayhteet

26
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4.4  POHJAVIEMARIT

441 Pohjaviemareiden mitoitus

Pohjaviemarit voivat olla asennettuna rakennusten sisélle ja niiden ulkopuolelle. Mitoitusta koskevat talléin seuraavat arvot:

Rakennusten sisélla Rakennusten ulkopuolella
Tayttéaste h/d; 0,5" 0,7?
Vahimmaiskaltevuus J 0,5 % 1:DN
Vahimmadisvirtausnopeus 0,5 m/s 0,7 m/s
Suurin sallittu virtausnopeus — 2,5m/s

1)

2)

Jos tilavuusvirtaus johdetaan jatevesipumppaamoon, voidaan jatevesipumppaamon jalkeen asettaa tayttdasteeksi h/d; 0,7.

Jos tilavuusvirtaus johdetaan jatevesipumppaamoon, voidaan avoimen lapivirtauksen omaavan tarkastuskaivon jélkeen asettaa
tayttdasteeksi h/d; 1,0.

Pohjaviemarit mitoitetaan samalla menetelmalla kuin kokoojaviemérit.

Jos hydraulinen laskenta sen sallii, voidaan pohjavieméarit mitoittaa rakennuksen ulkopuolella aina I&himp&an tarkastuskaivoon asti ni-
melliskokoon DN 90.

Jos pohjaviemarit asennetaan maaperdan, on seuraavissa tilanteissa suoritettava staattinen laskenta normin ATV-DVWK-A
127:2000-08 mukaisesti:

* maaviemarin asennussyvyys = 6 m
» pohjaveden, likennekuormituksen tai muiden vaikutussuureiden olemassaolo
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442 Pohjavieméarien asennus

Pohjaviemareitd asennettaessa on noudatettava seuraavia maarayksia:
» Suunnanmuutokset on toteutettava < 45° kulmayhteilla.
» Suunnanmuutokset rakennusten ulkopuolella avoimissa tai suljetuissa tarkastuskaivoissa on toteutettava 45° kulmayhteilla.
» Haarayhteet vaakasuorissa putkistoissa on toteutettava 45° kulmayhteilla. Sivuttaisen litdnnan kallistuskulma saa olla 15° - 45°.
» Kaksoishaarayhteité ei saa kayttaa.

Kuva 25:  Suunnanmuutokset 45° kulmayhteilla

A,

Kuva 26:  Suunnanmuutokset 45° kulmayhteill& kuiluissa

N

Kuva 27:  Haarat 45° haarayhteilla

Kuva 28:  Kielletty: 45° kaksoishaarayhteet
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4.5 TUULETUSPUTKET

4.5.1  Tuuletusputkien mitoitus

Katon kautta johdettujen tuuletusputkien avointen paatyputkien halkaisijan on oltava sama kuin tuuletusputkella. Aukkoja ei saa peittaa.

Vesi- ja ilmamaara pystykokoojissa

Pystykokoojissa viemarivesi virtaa vesivaippana putken seindmaa pitkin. Keskelle muodostuu ilmapylvas. Pystykokoojat vaativat suu-
ren maaran ilmaa, jotta ne voivat toimia hydraulisesti moitteettomasti. liman tilavuusvirta voi olla jopa 35 kertaa suurempi kuin jateve-
den tilavuusvirta. Seuraavassa taulukossa esitetdan tilavuusvirtaamien suhde nimelliskoosta riippuen.

DN Qyeqi Qima Qimat Quesi
[i/s] [I/s]
1,0 10,2 10,2
70
1,7 10,5 6,3
0,8 29,2 35,2
1,7 39,0 23,4
100
3,3 43,0 13,0
5,0 45,0 9,0
0,8 28,8 34,7
1,7 49,3 29,5
125
3,3 64,2 19,5
5,0 75,0 15,0

Yksiputkijarjestelman tuuletus
Yksiputkijarjestelman tuuletusta mitoitettaessa on noudatettava seuraavaa maéaraysta:

* Yksittdisen paatuuletuksen nimelliskoon on vastattava pystykokoojan nimelliskokoa.
Yhteistuuletus

Yhteistuuletusta mitoitettaessa on noudatettava seuraavia méaaréayksia:
* Yhteistuuletuksen putken poikkialan on oltava véahintédan puolet pystykokoojien putkien poikkialojen summasta.

* Yhteistuuletuksen nimelliskoon on oltava vahintdan yhta nimelliskokoa suurempi kuin suurimman yksiputkijarjestelmén tuuletusput-
ken nimelliskoko. Tama ei koske omakotitalojen yhteistuuletuksia.

Suora rinnakkaistuuletus

Suoran rinnakkaistuuletuksen mitoitus riippuu pystykokoojan nimelliskoosta.

DN DN
Pystykokooja Suora rinnakkaistuuletus
70 50
90" 50
100 50
125 70
150 90
200 100

" Vahimmaisnimelliskoko WC-istuinten liitdntd4 varten
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Epéasuora rinnakkaistuuletus

Epéasuoran rinnakkaistuuletuksen mitoitus riippuu pystykokoojan nimelliskoosta.

DN DN
Pystykokooja Epasuora rinnakkaistuuletus

70 50
90" 50
100 50
125 70
150 90
200 100

" Vahimmaisnimelliskoko WC-istuinten liitintaa varten

Erillistuuletus

Epasuoran erillistuuletuksen mitoitus riippuu kokoojahaaraviemarien nimelliskoosta.
DN DN

Kokoojahaaraviemari

Erillistuuletus

<70

= DN kokoojahaaravieméri

>70

70

Alipaineventtiilit

Alipaineventtiileill& varustetuissa tuuletusputkissa alipaineventtiilin nimelliskoko vastaa tuuletusputken nimelliskokoa.

Alipaineventtiilien suunnittelu:

» Kytkenté- ja kokoojahaaravieméreilld on Q, = Q,,

» Pystykokoojissa on Q, = 8 « Q,

Q, liman tilavuusvirta [l/s]
Qo Jéteveden kokonaisvirtaama [I/s]
Alipaineventtiili d Q,, kun 250 Pa Qo Q.
[mm] [I/s] Kytkenta- ja kokoojahaaravie- Pystykokooja
mari [Ii/s]
[I/s]
GRB50 32/40 /50 7,5 7,5 -
GRB90 75/90 /110 32,0 32,0 4,0
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4.5.2 Geberit-putkien poikkipinta-alat

Geberit PE -putkien poikkipinta-alat

MITOITUS JA ASENNUS TUULETUSPUTKET

DN d A
[mm] [cm?]
30 32 53
40 40 9
50 50 15,2
56 56 19,6
60 63 25,4
70 75 37,3
90 90 54,1
100 110 80,7
125 125 104,5
150 160 171,1
200 200 276,4
250 250 4315
300 315 685,3
Geberit PE -putkien PN4 poikkipinta-alat
DN d A
[mm] [cm?]
200 200 268,4
250 250 418,2
300 315 663,8
Geberit Silent-db20 -putkien poikkipinta-alat
DN d A
[mm] [cm?]
56 56 19,3
60 63 25,1
70 75 36,1
90 90 49
100 110 75,4
125 135 118,7
150 160 167,4
Geberit Silent-PP -putkien poikkipinta-alat
DN d [mm] A2 [cm?]
30 32 6,2
40 40 10,2
50 50 16,6
70 75 38,3
90 90 55,2
100 110 83,0
125 125 106,8
150 160 175,8
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Geberit Silent-Pro -putkien poikkipinta-alat

DN d [mm] A2 [cm?]
50 50 15,2
70 75 35,7
90 90 52,0
100 110 80,1
125 125 103,9
150 160 172,0

45.3 MitoitusesimerkkKi

Seuraava esimerkki esittda yhteistuuletuksen nimelliskoon laskennan Geberit Silent-db20 -putkella.

L5 L4

L1 L2 L3

Tiedossa:
» Nimelliskoko L1-L3 = DN 100
+ Putken poikkipinta-ala L1-L3 = 75,4 cm?

Halutaan:

Nimelliskoot L4 ja L5

Ratkaisu:

Nimelliskoko L4 laskenta:

Au=AL+AyL) /2

A, =(754cm?+754cm?) /2

A, =754cm?

Nimelliskoko L4 omakotitalossa = DN 100
Nimelliskoko L4 kaikissa muissa rakennuksissa = DN 125
Nimelliskoon L5 laskenta:
As=(AL+AL+AL) /2

A= (75,4 cm? +75,4 cm? + 75,4 cm?) / 2
A =113,1 cm?

Nimelliskoko L5 = DN 125

Tulos:

Yhteistuuletuksen nimelliskoon on oltava DN 125.
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4.5.4 Tuuletusputkien asennus

Tuuletusputkia asennettaessa on noudatettava seuraavia maarayksia:
» Tuuletusputket on asennettava mahdollisimman suoraan ja mahdollisimman vahéisilla suunnanmuutoksilla.
» Tuuletusputket on johdettava pystysuoraan katon kautta.
 Sivuttaissiirtymien on oltava kaltevia ja ne on toteutettava mahdollisimman lyhyina.
» Suunnanmuutokset on toteutettava < 45° kulmayhteilla.
» Joustavan liitdnnén pituus ilmanottoaukkoon saa olla kork. 1 m.

» Katosta ulos tultaessa on tuuletusputken etéisyyden ikkunoista tai tuloilma-aukoista oltava vahintdan 2 m. Jos etéisyys on <2 m,
tuuletusputki on vietdva vahintdan 1 m ikkunoiden tai tuloilma-aukkojen ylapuolella.

>1m

a g\

<} o <}

<2m

Kuva 29:  Tuuletusputken ulostulon etéisyys ikkunoista ja tuloilma-aukoista

Epéasuora rinnakkaistuuletus

Epasuoria rinnakkaistuuletuksia asennettaessa on noudatettava seuraavaa maaraysta:
» Epésuora rinnakkaistuuletus on liitettdva kokoojahaaravieméariin ennen viimeista viemarikalustetta.

T
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Erillistuuletus

Erillistuuletuksia asennettaessa on noudatettava seuraavaa maaraysta:
« Erillistuuletus on liitettdva kokoojahaaraviemériin ennen viimeista viemarikalustetta.

Alipaineventtiilit

Jos omakoti- tai paritaloissa on paatuuletus johdettu katon kautta, voidaan kaikki loput paatuuletukset korvata alipaineventtiileilla. Ali-
paineventtiilit on asennettava niin, etta ilmansyéttd on riittava ja alipaineventtiileihin pa&staén helposti kasiksi, esimerkiksi huoltoa var-
ten.
Seuraavissa tapauksissa ei alipaineventtiileja saa kayttaa:

» padotusvaarallisilla alueilla korkeimman mahdollisen viemarivesitason alapuolella

» tuuletuksena erottelu- tai pumppaamolaitteistoille

Alipaineventtiileilla varustettuja tuuletusputkia asennettaessa on noudatettava seuraavaa maaraysta:
» Alipaineventtiililla varustettu tuuletusputki on liitettdva kokoojahaaraviemériin ennen viimeista viemarikalustetta.
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4.6 SEKAVIEMARIPUTKET

4.6.1 Sekaviemariputkien mitoitus

Sekavieméariputkien vahimmaisnimelliskoko on DN 100. Mitoitusta varten on noudatettava seuraavia arvoja:

Tayttdaste h/d, 0,7V
Vahimmaiskaltevuus J 1:DN
Vahimmaisvirtausnopeus 0,7 m/s
Maksimi virtausnopeus 2,5m/s

" Jos tilavuusvirta johdetaan jatevesipumppaamoon ja sekaviemariasennuksen nimelliskoko on = DN 150, voidaan avoimen |&pivir-
tauksen omaavan tarkastuskaivon jélkeen asettaa tayttéasteeksi h/d; 1,0.

Sekaviemariputket mitoitetaan samalla menetelmalla kuin pohjaviemarit.

Sekavesikuormitus Q,, lasketaan seuraavalla kaavalla:
Qm = Quw + Q

Q. Sekavesikuormitus [I/s]
Q,, Jateveden virtaama [l/s]
Q, Sadevesikuormitus [l/s]

Jos sekaviemériputket asennetaan maaperaén, on seuraavissa tilanteissa suoritettava staattinen laskenta normin ATV-DVWK-A
127:2000-08 mukaisesti:

» Sekaviemériputken asennussyvyys = 6 m
» pohjaveden, likennekuormituksen tai muiden vaikutussuureiden olemassaolo

4.6.2 Sekaviemariputkien asennus

Sekaviemariputket poistavat viemariveden ja sadeveden yhteisessé putkistossa.

Sekaviemarijérjestelméssa tulisi viemarivesi- ja sadevesiputki asentaa rakennuksessa erikseen ja johtaa ne rakennuksen ulkopuolella
avoimen ldpivirtauksen omaavassa tarkastuskaivossa yhteen.
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Kuva 30:  Sadevesi- ja jatevesiputkien yhdistdminen rakennuksen ulkopuolella

1 Sadevesiputki
2  Viemarivesiputki
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